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Trigonométrie 3™ Sc Expérimentales

Exercice 1

Pour chacune des questions suivantes une et une seule réponse est exacte.
1) Pour tout x de R le réel sin(3m — x) est égale a :

a) —cosx b) —sinx C).sinx d) cosx
2) Pour tout x de R le réel cos (37" + x) est égale a :

a) —sinx b) sinx C) cosx d) —cosx

3) Soit x un élément de R le réel sin?(—2x) + cos?(—2x).est égale a :

a) —2 b) —1 c) 2 d)1
4) Soit a et b deux éléments de R. Le réel cos(b — a) est égale a :

a)cosb —cosa b) sina sinb — cosacosb c)cosacosb + sinasinb
. 1 . , N
5) Soitunreel x € [—g ,0] tel que cosx =, alors sin(m + x) est égale a :

1 V15 V15
A= )= 0%

Exercice 2
1) a) Résoudre dans R puis dans [- T, w]I’équation : cos x — sinx = 1

b) Résoudre dans R I’équation : 1 - 28in x cos x = 2sin’x

2) Résoudre I’inéquation : cos x > \/2_5

a) dans R b) dans [0, 27] c) dans [—m , ]
3) Soit f la fonction définie par :f(x) = sin(3x) (2 cos x — 1). Déterminer le signe de f(x) sur [0, m].
Exercice 3

1) Résoudre dans R I’équation : sin x cos(2x) — cos x sin(2x) = \/2—5

2) Résoudre dans [0 ,27].1’équation : cos(2x) + 2cosx = —1
3) Résoudre dans R’inéquation : 2 sinx > —/3

4) Résoudre dans[=m , 27] 'inéquation : 2 cos x < /3

sinx

5) Résoudre dans{—m, ] I’inéquation :

1-2cosx
Exercice 4
1) Résoudre’inéquation : 2sinx <1
a) dans R b) dans [0, 2m] c) dans [—m, ]

2) Résoudre dans R puis dans [0, 27] I’équation : cosx —+/3sinx =1
3). Résoudre dans [mr, 2m] Péquation : 2 sin2x =+/3
4).Soit f la fonction définie par : f(x) = sin (x + g) (2cosx+1)

a) Résoudre dans [0, 7] I’équation f(x) = 0
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b) Déterminer le signe de f(x) sur [0, ]
Exercice 5

Soit la fonction f(x) = V3 cos 2x — sin 2x
) caetrs () 5 7(5) + 1(5) ¢ () 03
2) Montrerque:Vx e R; f(x+m) = f(x)
3) a) Montrer que : Vx € R; f(x) = 2cos (Zx + %)
b) Montrer que : Vx € R ; f(x) = 2 — 4sin? (x + %)
c) Calculer £(0) et en déduire la valeur exacte de sin%
4) a) Résoudre dans R I’équation : 2 cos (Zx + g) =2
b) Résoudre dans IR I’inéquation : 2 sin (Zx + %) +1=>0
Exercice 6
1) Montrer que Vx € R; V2 cosx — /2 sin x =.2Cos (x + %)

2) Résoudre dans R I’équation : V2 cos x —v2'sinx = 0
Exercice 7

Sans utiliser une calculatrice calculer les.expressions suivantes

A = cos? T + cos? 3n + cos? 5—n + cos? 7
8 8 8 8
B = sin? I + sin? 3n + sin? 5—n + sin? 7 + sin? o + sin? 1in
12 12 12 12 12 12
T 5t . m _5m T 5t . m | 5m
C=cosﬁcosﬁ+smﬁsmﬁ D=cosﬁcosﬁ—smﬁsmﬁ
E = cos? T + cos? 5_1t +icos? T + cos? 1im
7 14 12 12

Exercice 8

1) Soit x € R\ {kZ -k € 7}

a) Montrer-que*. tanx + L -2

tan x sin 2x

. 2 1 _ 4 _
b) Montrer que : tan”x + oIl e b 2
2) En déduire que tanzg + tan? 5?" =6 on remarquera que 5?" = g + g
Exerciced

Montrer les identités suivantes :

sin3x cos3x 1—cosx sinx X , (T 1 —sin2x

- — = ; - = = tan— ; tan (— — x) =

sinx COS X sin x 14+ cosx 2 4 1+ sin2x
Exercice 10
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On pose

2 Zn_l_ 211'+ , OT ¢ B _2n+_231r+_251r
= c0s“ —+ cos* —+cos* — e = sin® —+ sin“ — + sin®* —
8 8 8 8 8 8

1) a) Calculer A+ B
b) Calculer A— B

2) Endéduire AetB

Exercice 11

Pour tout réel x on pose :

5n 5n
— [ 2rnc2 2 2, _
A(x) = V3cos“x + cos (x+ 12>+cos (x 12)

5w 5w
_ ) .2 ) _
B(x) = V3sin*x + sin (x+—12>+sm (x —12)

5w 57
E(x) = V3 cos 2x + cos (Zx + ?> + cos <2x - ?)

1) Justifier les égalités suivantes :
a)A(x) +B(x) =2++3
b) A(x) — B(x) = E(x)
2) a) Montrer que pour tout réel x : E(x)'=.0

b) En déduire les valeurs de A(x) et B(x)

3) Encalculant A (%) de deux maniéres;“trouver la valeur exacte de cos %

Exercice 12

1) Montrer que Vx € R ; sin2x~2cos*x = 2 cos x (sin x — cos x)

2) Résoudre alors dans Pintervalle [0,2m] Péquation : sin 2x — 2cos?x = 0
Exercice 13

Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0 ,7,j) on donne les points A et B de coordonnées
polaires respectives (2 2?") et (2 g)
1) a) Placer les points4 et B

b) Calculer. (ﬁAﬁ)

c) En déduire que le triangle OAB est isocele rectangle en O

2) Donnergles cordonnées cartésiennes de A et B
3) Soit'le point C tel que OC = 04 + OB

a) Montrer que OBCA est un carré

B)-Montrer que (Zﬁ) = i—’; [27]

¢) Donner les cordonnées cartésiennes de €

£ 4. s 5t T, T 11T | ... 5m | . w . . Im . 11m
4) Endéduire cos— ; cos— ; cos— ; cos— ; sin— ; sin— ; sin— ; sin—
12 12 12 12 12 12 12 12
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Exercice 14

Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0,7,j) on donne les points A.et B de coordonnées

polaires respectives (4,5) et (4'2)

1) a) Montrer que le triangle OAB est isocéle

b) Placer dans le repére (0,7,J) les points A et B
c) Montrer que (ﬁ,ﬁ) = = [2n]

2) a) Calculer les coordonnées cartésiennes des points A et B

b) En déduire que cos = = Y2 ot gin T =Yo-V2
12 4 12 4

Exercice 15

Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0,7,j) on donne le point M de coordonnées

(243, 2)

1) Donner les coordonnées polaires de M dans le repére (0,7,])
A—>) 3m

2) On considere le point N tel que ON = %OM et (O—M,ON = [2m]

-

Déterminer les coordonnées polaires de N dans le repére (0,7,j)
3) a) En utilisant les formules d’addition,calculer coslll—zﬂ et sin Ty
b) En déduire les coordonnées cartésiennes de N dans (0,7,j)

4) Calculer la distance MN et une valeur approchée a 10~2 par défaut de (W W)

Exercice 16
Dans le plan muni d’un repére.orthonormé direct (0,7,j) on donne les points :
A(3V3,3) ; B(3V3,-3) et€(4V3,0)
1) a) Calculer CA.CB et'dét(CA,CB). En déduire cos (Eﬁfﬁf) et sin (Efﬁf)
b) Déterminer alors.la‘mesure principale de I’angle orienté (ﬁ , ﬁ)
2) a) Préciser les coordonnées polaires de A et B
b) Placer alors les.points A, B et C
c) Donner la mesure principale de I’angle orienté (ﬂ , WS’))

3) a) Justifier’alors que les points 0, A, B et C sont cocycliques

b) Tracer le cercle passant par les points 0, A, B et C en précisant les coordonnées de son centre.
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