2SC Série d’exercices Proposée par le prof : Chouihi.LL

Exercice N°1
Calculer : A =cos? = +sin 2 4 + cos 2 2z + sin ? 3—”
5 5 5 5

Exercice N°2
Démontrer les égalités :

cos X + sin COS X - Sin t
1°) (1 +tg %) (1 - sin %) = 1. goy ZBETUNY  COSXCOMY __BE
COS X sin X sin © x
Exercice N°3
Soit o € [ 0; ] tel que : cos a =-%.
1°) Calculer sin a; tg o et cotg a. 2°) Construire un angle X/O\y tel que : X/O\y =a.

Exercice N°4

Résoudre dans [ 0 ; 7 ] les équations :

1°) 2 sin2x + 5sinx—3 = 0. 2°) 3cotg > x + (3 -+ 3) cotgx -3 =0.

Exercice N°5

Résoudre dans IR les équations :

19 in‘a)x*+2x+1=00uae[0;n] 2°) (cotga) X *-2x—cotga=0ou o € ]0; m[.
Exercice N°6

Soitunréela e ]0;2 [etleréela € [ 0; ] tel que: tga = ;Ia4'
a -
Calculer, en fonction de a, cos a; sin a et cotg a.
Exercice N°7
Résoudre dans [ 0 ; 7 ] les équations :
l°)2sin2x-(l+ﬁ)sinx+g=0. 2°) cos * X = - COS X.

Exercice N°8
: —= o 1
Construire un angle obtus xOy tel que : sin xOy = 3
Exercice N°9
ABC est un triangle quelconque, on pose a =BC, b = AC et ¢ = AB. Démontrer les égalités :

a) a=b.cosC + c.cosB b) b =c.cosA +a.cosC

¢) b? - c2=a..( b.cosC - c.cosB) d) a2+ b? + ¢2 = 2cb.cosA + 2ac.cosB + 2ab.cosC
e) sinA = sinB.cosC + sinC.cosB f) sinA = (tanB + tanC).cosB.cosC

g) On pose 2p =a + b + c. Montrer que : sin/& = bi\/p(p —a)(p—b)(p-c)
c

h) tanA S 1) ha = 2RsinB.sinC ; ou ha désigne la hauteur issue de A.
b?+c*—a?
. sin?A 1 1 2.cosA
D—5—= St
hy b> ¢ be




Corrigé
Exercice N°1

T 4xn . LT
g‘f‘?:ﬂ: :Sln?zsn'lg 2 2
. T ..M T .27
Ona: donc et par suite A= (cos*— + sin*—) + (cos*— + sin*—) =2
2 3m . 21 5 5 5 5
—+—=n sin— =sin—
5 5 5
Exercice N°2
1) (1+tan*x)(1 —sin*x) = xcos?x =1
cos 2x
2) COS X +sin X N COSX—SINX _ COSX.SinX +sin?X +c0s*X —COS X.Sin X
COSX sin x €OS X.sin X
1 _sinx 1 tanx

cosX.sinX cosX sin?x  sin2x
Exercice N°3

1) *sin*fa=1-cos’a=1-— %zi et comme sino. > 0 donc sino = %
* tang, = - = 3 * cotana, = i
cosa 4 tana. 3

2) Rappelons que dans un triangle ABC rectangle en A on a : tan( A1§C) = % donc il suffit de construire

un triangle ABC rectangle en A tel que : AC=3 et AB=4, 'angle aest tel que : o = 1t — ABC
(0 =B, [Ox) = [BA) et [Oy) = [BC) )
Remarque : On peut aussi utiliser cos( A1§C) = 1;22 .
Exercice N°4
1) Enposant t = sinx, I’équation s’écrit : 2t>+ 5t —3 =0 avect € [0,1]

t'=-3¢[0,1] donc arejeter

A =49 =7* donc 1
t"=—¢e[0,1]
2
sinx—l 5 5
2 équivaut a : x = I oux= il d’ou Sjo. = {E, —n}
6 6 6
xe[O,n]

2) Condition : xe]0,7[
En posant t = cotanx, I’équation s’écrit : 3t>+ (3 — \/§ )t — \/_ =0ettelR

NG

Onremarqueque:a—b+c=0d0nct=-lout=T

3
cotanx =—-1 . 3n cotanx = — .
* équivauta : x = — * 3 équivauta: x=
X € ]0,7:[ 4

xe]O,n[

k!

T 31
d’ou Syo = {—, —
U Sjo.xf {6 4}

Exercice N°5




1) 1¥cas: oe{0,n}
. . . . 1
sina. = 0 et par suite I’équation s’écrit : 2x + 1 =0 donc Sir = {_5}
2% cas : ae]0,n[
A’ =1-sin’a = cos’a. donc Sir = {- 1 - cosa , - 1 + cosa}
2) 1¥cas:a= ki
2

I’équation s’écrit : - 2x =0 donc Sir = {0}

2°™ cas : ae]0,n[ \ {g}

;él‘lm

1 1
AN’ =1 + cotan’a. = ( .1 ) donc Sig = {1——,1+—
sina, sina, sina,
Exercice N°6
2 __ 2 2 __
. cos’o = 1 _ (a2—4) _ 2 4)2
I+tan?a  (a?—4)*+16a> a>+4
2-4
d’autre part, a€]0, 2[ donc a? - 4 < 0 donc tana < 0 alors cosa < 0 et par suite coso = a2 1
aZ+
. 4a
e sino = coso.tano =
a*+4
2_
e cotano =
4a
Exercice N°7
Un raisonnement analogue a celui de 1’exercice N°4 donne les résultats suivants :
n n 3n Sn
) A=(1-+2) Stom = {7
) ( ) 0.7 = { 116
T
2) Sem=ti7,m
Exercice N°8
. ) . . ~ A
Méme principe que 1’exercice N°3 en considérant la formule : sin( ABC) =B—g
Exercice N°9
a) Les formules d’El Kashi dans le triangle ABC :
R A a?+c?2—b?
b?=a2+c*-2ac.cosB | . c.cosb= Ja
equivaut a 2 b
c2=a%>+b*-2ab.cosC b.cosC =2 c
2a
- ~  2a?
Donc c.cosB + b.cosC = =a
2a
. . a b C .~ b . A ¢ LA
e) Laloides sinus : ~=—-==—==2R donc sinB=—,sinC —= et sinA
sinA  sinB sinC 2R 2R
a4 o~ bcosC+c.cosB o~
Alors sinB.cos C +sin Gzcos B= b s Cc.cos 2 §inA.
2R 2R




(tan B+ tan 6).cos B.cosC= tan B.cos B.cos C + tan C.cos C.cos B
— sin B.cos C +sin C.cos B = sin A (d'aprés e))
) ~ 240252
D’apres El Kashi, .cosA = bi+ci-at
2bc

[(2bc)2 —(b*+c?— a2)2ﬂ: !

Sin?A = 1 — cos?A =

(2bc)? (2bc)?
— 1 2 _ _ 2 2__n2|— _ — —
= Ghor [a2—(b—c)*].[(b+c)*—a?] @boy (a—b+c)a+b—c)(b+c—a)a+b+c)
atc 2p-b
Or 2p=a+b+c équivauta Ja+ b =2p— ¢
b+c =2p-a
a ~ ~ ~ 4
Donc sin’A (2boy (2p—2b)(2p —2c)(2p —2a)(2p) (be)? (p—b)p—c)(p—a)p

Et comme sinA > 0 donc sinA = bi\/p(p —a)(p—b)(p—c)
C

[2bC —(b2 +c? _az)]_[zbc +(b%+c? _az)]



