SUITES REELLES 4°™ Sc Expérimentales

Exercice 1

Soit la suite (U,,) définiesur Npar: U, =0 etvneNona: U, = 2:":43

1) a) Montrer par récurrencequevn e Nona:0<U, <1
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

c) En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer sadimite:

2) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, = Z";;

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

n—+oo n—»+o

n
b) En déduire lim V, et lim ka
k=0

c) Exprimer U,, en fonction de n et retrouver lalimite de U,,.
Exercice 2
. . . PP U, =1
Soit la suite réelle U définie par :{Un+1 _ \/ﬁ vn € N*
1) Montrerque vn e N* ona: 0 < U, <3.
2) Montrer que la suite U est croissante.
3) En déduire que la suite U est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 3
2U,

Soit la suite (U,,) définie sur N par”: U, = letvneN s Upy = —=
" z " /3+Un2
1) a) Montrerquevn e Nona:0<U, <1
b) Montrer que la suite_(U,,) est croissante.

c) En déduire que la suite/(U,,) est convergente et déterminer sa limite.

Un,%-1
U2

2) OnposevVn e N ¥, =

a) Montrer queJasuite (V,,) est une suite géométrique.
b) Exprimer ¥, puis U, en fonction de n.

c) Retrouverialors la limite de la suite (U,,).

Exercice 4
UO = 1
Soit la suite réelle U définie par : {Un+1 _8Unt2
Up+7
1ynta)Montrerquevn e Nona: U,y =8 — USL

b) Montrerquevn e Nona: 1<U, <2

¢) Montrer que la suite U est croissante.
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d) En déduire que la suite U est convergente et déterminer sa limite.

Up—2
Up+1

3) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, =

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique de raison q = >

b) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

c) Retrouver la limite de la suite (U,,).

-3
Up+1

4) a) Montrerquevne Nona:V, —1=

n
-3
b) Calculer V k € IN kZOUk 1
Exercice 5
- - 7 UO - 1
Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : {Un+1 _ Zi'_zn vn € N

1) Calculer U, et U, et en déduire que la suite (U,). n’est ni arithmétique ni géométrique.
2) a) Montrerquevne Nona: U, > 0.
b) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

c) En déduire que la suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

3) Soit la suite (V,,) définie sur N par 'V, = 152

a) Montrer que la suite (V,,) est-géométrique.

b) Montrer que : vne Nonas U, =ﬁ

c) Retrouver la limite la stite (U,,).

Exercice 6

Un-8

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par: Uy = -3 et VREN; U, 4 = 205

1) a) Montrerque¥YneNona:U,<1
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

c) En déduire.que la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.

Up—1
Up—4

2) Soit la suiteréelle (V,,) définie sur N par : V,, =

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

b).Exprimer V,, puis U, en fonction de n et retrouver la limite de la suite (U,,).
3)"a) Montrerque vn e Nona: |U,.; — 1] < %IUn —1]
Ly 1n\"
b) En déduirequevn e Nona: |U, — 1| < 4(;)
c) Retrouver la limite de la suite (U,,).
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Exercice 7

On considére les suites (a,,) et (b,) définiessur Nparay =1; by =7 etpourtoutn e Nona:
1 1
ani1 = § (zan + bn) et bn+1 = E(an + an)

1) Soit la suite (U,,) définiesur N par: U, = b,, — a,

a) Calculer Montrer que la suite (U,,) est une suite géométrique dont.on précisera le premier terme et
la raison.

b) Exprimer U,, en fonction de .

c) En déduire la limite de la suite (U,,).
2) a) Comparer a,, et b,

b) Montrer que la suite (a,,) est croissante et que la suite (b,,) est décroissante.
3) Montrer que les suites a,, et b,, sont adjacentes et qu’elles convergent vers une méme limite a
4) Soit la suite (V,,) définie sur N par V,, = a,+b,,

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite constante,

b) En déduire la valeur de a.
Exercice 8

Soit a € R%\{1}

On considere la fonction f définie sur R, ‘par f(x) = v1 + ax?
Soit la suite (U,,) définie sur N par Uy, =0etvne N ; U,,; = f(U,)
On suppose que la fonction f est strictement croissante sur R,

1) Onsupposeque 0 <a<1

1
1-a

a) Montrer par récurrencequevn e N 0<U, <

b) Montrer que la suite (U3). est croissante

c) Montrer que la suite (U,,) est convergente puis déterminer sa limite
3) Onsuppose que a >4
Soit la suite (V,,) définie sur N par V, =U%,, —U% vneN

a) Montrer quela suite (V,,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier
terme

b) En déduire-que vn € Nona:U2%,, — U2 = a®

c)OnposeS, =1etpourtoutneN*;S,=1+a+a*+a3+ -+ a*!

e 1-a"
Justifier.que S, = -
dyEn‘déduire que vne N ona: U, = 11__‘::

Exereice 9

On définie sur N deux suites réelles U et V par :
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U0=1 V0=3

20,V Uu,+V
vneN Un+1=# et V,le%
n n

1) Montrerquevne Nona:0< U, <V,
2) Montrer que la suite U est croissante et que la suite V est décroissante.

3) Montrer que les suites U et V sont convergentes

1
4) a) Montrer que Vn e Nona: V,, 4 — U, < E(V" -U,)

n—-1

b) En déduire que Vn € Nona: V,, — U, < (E)

c) En déduire que les suites U et V sont adjacentes et qu’elles’'ont la méme limite L.

5) a) Montrerquevne Nona:U,V, = 3.
b) En déduire la valeur de L.
Exercice 10
Soit la suite réelle (U,,) définie sur IN par : { b vn € IN.
Usip=3U,+4
1) a) Montrerquevn € IN ona:0<U, <4
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante:

c) En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.

2) a) Montrerque Vvn € IN ona: 4+ Uy, < %(4 — U,). (On pourra commencer par exprimer 4 —

U,.1 en fonctionde 4 — U,

n
b) En déduirequevn e INona:4—-U, <4 X G)

c) Retrouver alors la limite.dela suite (U,,). n
3) On considére la suite (S,).définie sur N* par S, Z U,
a) Montrer que la suite (S,,) est croissante. k=1

b) Montrer par I’absurde que la suite (S,,) n’est pas majorée.

c) Déterminer alors la limite de la suite (S,,).

4) a) Montrerque vne N*ona: §, >4n—12 (1 — G)n)

( On pourra utiliser le résultat de la question 2) b)

b) Retrouver alors la limite de la suite (S,,).

Exercice 11
Soit la suite réelle U définie sur N par : U, = % et VneN ; U,yq = %
1) ,a).Etudier le sens de variation sur R de la fonction f:x — 132

b)EndéduirequeVneNonazlsUnS1
2

¢) Montrer que la suite U est convergente.
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d) Déterminer la limite de la suite U.

2) Soitles suites V et S définiessurNpar:V,, =1-U, et S, = z Vi
k=0

a) MontrerquevneNona:0<V,,1 <

viN

Va

7 - 1 Zn
b) En deduire que VneNona:OSVngE(g)

. . 5 2 n+1
c) En déduire que VneNonazossnggP—(g) ]

. . . S
d) Déterminer alors : lim =+

n—-+oo N
Exercice 12
] . , e . Up=1
Soit la suite réelle U définie sur N par : {Un+1 _ m
1) a) Montrerquevne Nona: 0<U, <4
b) Etudier la monotonie de la suite U.

c) En déduire que la suite U est convergente et'calculer sa limite.

2) a)Montrerquevne Nona: 4—U, 4 < %(4 -U,)

n
b) En déduirequevne Nona: |U,~4|<3 G)

c) Retrouver alors la limite de la suite U.
Exercice 13
UO = 1

Soit la suite réelle (U,,) définie sur. N-par : {Un+1 — U, + ui vn €N

1) Montrer que Vn € Nona<U, > 1.

2) Montrer que la suite (Uy,) est décroissante.

3) a) Montrerquevn é Noona:2<U%2 , - U2 <2+U,.,—-U,

b) En déduire quev¥n € Nona:2n<U2-1<2n+U, —1 etque lim U, = +

n—-+oo

4) a) Montrerque‘v’neNona:l—i<2—"<1—i

Up = UL ™ UH
b) En déduire., lim V2m
n-+oo Up
Exercice 14
Soit la‘'suite (U, U,,) définie sur N par : Uy = % etvneNona: U, = %

1) a) Montrerquevne Nona:0< U, <1.
b)*Montrer que la suite , (U,) est monotone.

¢) En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.

1-U,
1+U,

2)" Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, = vn €N
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a) Montrerquevn € Nona:V,,, = (V,)2
Zn
b) Montrer queVn e N; V,, = (§>

c)OnposevVn € N ; P, =Vy XV XV, X ...xXV,, montrer que P, =

d) Calculer lim ( Pr )

n—-+oo n+1
Exercice 15
UO = 2

_ 1+(Up)?
Un+1 - 20,

Soit la suite (U,,) définie sur N par : {

1) Montrer que pourtoutne Nona:U, >1

2) a) Etudier la monotonie de la suite (U,,) .

b) En déduire que la suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

3) a) Montrer que pourtoutn e Nona: U,,; — 1'< %(Un -1)

n
b) En déduire que pour toutn € Nona: U, =~1< (%) et retrouver la limite de la suite (U,,)

4) Soit la suite (S,,) définie sur N* par;: §,, = Z Uy
k=1

a) Montrer que pour toutn € N*onasn < S, <n+1—2—n

b) Déterminer alors lim S, et lim on

n—-+oo n—-+oc N

Exercice 16

5Up+3

Soit la suite (U,,) définie sur Npar: Uy =2 etVn € N ; U,,q = Ty

1) a) Montrerquevn e Nona:2 < U, < 3.

b) Etudier la monotonie de la suite (U,,).

c) En déduire que la'suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

2) a) Montrer que Vi€ N |U,,.1 — 3| < EIU,, — 3]

- 2\"
b) En déduire quevn € N |U,, — 3| < (E)
n-1

3) On pose/Yne€ N;§, = ZUk
k=0

S
|

2\ N
a) Montrer que 3n-— Z <§> <S§$,<3n+ (§>
k= 0

wn
Il

p).Déterminer lim S, et lim Sn

n-+oo n-+oco N

EXxercice 17

" 1 k-1\ [(k+1
1) a) Montrer que pour tout k e N*ona:1— z = (T) (T)
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b) Soit U, = (1 — 212) (1 — i) (1 — i) ; n € N*\{1} calculer nliIPmU"

32 n2

. 1 1 1 *
2) SoitVv, = 1+\/_7+\/_§+m+\/_ﬁ ;nmeN
a) Montrer que la suite (V,,) est croissante.

b) Montrer que pour toutn € N*‘ona: V,, =V, =

Sl

c) En déduire que la suite (V,,) diverge vers +oo.
Exercice 18
On considére les suites (U,) et (V,,) définies sur N par :

e S et amav, ™ o {1
1) Soit la suite (t,,) définiesur Npart, =V, — U,
a) Calculer t, et t;
b) Montrerquevn e Nona:t, =2Q2a— 1)"
c) En déduire la limite de la suite (t,,)

2) a)Montrerquevne Nona: U, <V,

Vo = (1 — ), + aV,

neN avec

b) Montrer que la suite (U,,) est croissante et.que la suite (V,,) est decroissante.

c) En déduire que les suites (U,,) et (V;).convergent vers une méme limite B.

d) Montrerquevn e Nona: U, + V=3

e) En déduire la valeur de .
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