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Exercice 1

On considére la suite (U,,) définie sur N par
U2+3

Un+1=m,n€N

1) Montrer que pourtoutn e N, 2 < U, < 3.

2) a/ Montrer que la suite (U,) est croissante.

b/ En déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite.

3) a/ Vérifierque :Vn e N, 3-U,,1 = UHU—:(S— Un).
En déduire que Vn € N, 3— U1 < 2(3 Un).
b/ Montrer alors que : Vn € N, 3—-U, < (2)n et retrouver nirpoo U,.
Exercice 2
Soit a un réel strictement supérieur a 1. On considere la suite réelle (U,) définie sur N par Ug = 2«
et pourtoutn € N, Uy,1 = Uianaz

1) Montrer que : Vn € N, U, > a.

(a=Up)(a + Uy)

et en déduire que la suite (U,) est
2U,

a/ Vérifier que : Vvn € N, Upy — U, =
décroissante.

b/ Montrer alors que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite.

Un—
2U

En déduire que : Vn € N, U,y —a <

2) a/ Vérifierque :Vne N, U,y —a = (Un —a).

—a).

puis déterminer lim U,.

n—+oo

N —
\_/I\)I—‘:’

b/ Montrer que : Vn € N, U, — (

Exercice 3

Soit la suite (U,) définie sur N par : Ug = 5 et pour tout n € N, Up,y = v2U,.

1) a/ Montrerque :vne N, U, > 2
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Un(2—-U,)

b/ Vérifier que : vn € N, U1 — U, = m et en déduire que la suite (U,) est décroissante.
¢/ Montrer alors que la suite (U,) est convergente et déterminer nirpoo U,.
2) a/ Vérifierque:Vne N, Uy —2 = ﬁ(un —-2)etque Uy, 1 —2 < %(Un -2).
b/ En déduire que :Vne N, U,—-2 <3 (%)n puis retrouver nirpoo U,.
Exercice 4
Soit (Un) la suite définie sur N par Ug = 4 et pour tout n € N, Up,q = W
n
1) Montrer que pourtoutn € N, 3 < U, < 4.
2) a/ Montrer que la suite (U,) est décroissante.
b/ En déduire que la suite (Un) est convergente et déterminer sa limite.
3) a/ Montrer que pourtoutn € N, Up,1 —3 < %(Un -3).
b/ En déduire que pour toutn € N, U, -3 < % et retrouver nirpoo U,.
4) a/ Montrer que pour tout entier n > 4, 2" > n?,
b/ En déduire que pour tout entiern > 4, n(U, —3) < % puis déterminer nirpoo n(U, —3).
Exercice 5
Soit la suite réelle (U,) définie sur N par : Ug =4 etpourtoutn e N, Up,1 =4 — Uin
1) a/ Montrer que :Vn € N, U, > 3.
b/ Montrer que la suite (U,) est décroissante.
¢/ En déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite.
2) a/ Montrerque :Vn e N, U,,1 —3 < %(Un -3).
b/ Montrer que : Vn e N, U, -3 < (%)n puis retrouver nirpoo Un,.
Exercice 6
On considére la suite (U,,) définie sur N par Uy = 1 et pour tout n € N, Up,q = (1+U—”\/U_n)2

1) a/ Montrer que pour toutn € N, U, > 0.

b/ Montrer que la suite (U,) est décroissante. En déduire que (U,) est convergente.

2) Soit (Vy) la suite définie sur N par V,, = \/LU_
n

a/ Montrer que (V,) est une suite arithmétique de raison 1.
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b/ Exprimer V, puis U, en fonction de n et déterminer nIim Un.
—+00
n
3) Pour tout n € N*, on pose S, = Z Uk.
k=1
a/ Montrer que la suite (S,) est croissante.
1 3 1
k k+1°
1
n+1’

¢/ Montrer que la suite (S,) est convergente et donner un encadrement de sa limite.

b/ Montrer que pour tout k € N*, Uy <

En déduire que pour toutn € N*, S, < 1 -

Exercice 7

Soit la suite réelle (U,) définie sur N par : Uy = 0 et pour tout n € N, Up,1 = U2 + 3U, + 1.
1) Montrer que : Vn e N, U, > 0.

2) a/ Montrer que la suite (U,) est croissante.
b/ Montrer par I'absurde que la suite (U,) n’est pas majorée.

¢/ En déduire que lim U,.

nN—+00

1
Uk+2.

T 1 3 1
Uk+2_Uk+1 Uk+1+1-

b/ Montrerque :Vne N, S, =1—-

n
3) Pourtoutn € N, on pose S, = )
k=0

a/ Montrer que : Vk € N,

uis calculer lim S,.
Un+1 +1 p n—+oo :

Exercice 8

1+Uﬁ

Soit la suite (U,) définie sur N par Ug = 2 et pourtoutn € N, U4 = 50,
n

1) a/ Montrer que : vn € N, U, > 1.
b/ Etudier la monotonie de la suite (U,). En déduire que (U,) est convergente et calculer sa limite.

2) a/ Montrerque :Vn e N, Up,y —1 < (U, —1).

N =

: 1 :
b/ En déduire que : Vn € N, U, —1 < — et retrouver lim U,.

2n Nn—s+00

n
3) Pour toutn € N*, on pose Sy = » _ Uk
k=1

1
a/ Montrerque : Vn e N*, n< S, < n+1—5.
b/ Déterminer alors lim S, et lim %

n—+oo n—+o0 N

Exercice 9

. . e 1
Soit (U,) la suite définie sur N par Ug =2 et pourtoutn € N, U,y = Uy + U 1.
n
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1) Montrerque : Vn e N, U, > 1.

2) Etudier la monotonie de la suire (U,). En déduire que la suite (U,) est convergente.

N =

3) a/ Montrerque :Vn e N, Up,1 —1 <

b/ En déduire que : Vn € N, U, —

n
4) Pour tout n € N*, on pose S, = ) _ Us.
k=1
]

(Un—1).

1
<o puis retrouver

lim U,.

n—+oo

a/ Montrerque :Vne N , n<S, <n+1 ~ o
b/ En déduire lim S, et lim %
n—+oo n—+oco N
Exercice 10
: . e X2—X+2 . e
Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = 1 et la suite (Un) définie sur N par Uy = 2 et pour

tout n € N, Up,q = f(Uy).

On a représenté ci-contre, dans un repere orthonormé (O, i

fonction f ainsi que la droite A d’équation y = x.

- . :
i ,j ), lacourbe %; représentative de la

?

1) En utilisant le graphique, déterminer le sens de vartaion

de f sur [1,2], résoudre dans [1,2] 'équation f(x) = x et

déterminer le signe de f(x) —x pour x € |1.,2].
2)

b/ Montrer que pourtoutn e N, 1 < U, <2

¢/ Montrer que la suite (U,) est décroissante.

a/ Réprésenter sur le graphique, les réels Uy, U; et U,. 5 |

7

Y

)

-
\V)
w
N

d/ Montrer que la suite (Un) est convergente et calculer

lim U,.

n—+oo

3) On admet que pour toutk € N, U, < 1

1 n
par S, = - ;Uk.

a/ Montrer que pour toutn € N*; 1 < S, < 1

b/ En déduire lim S,.

N—+00

+ (%)k et on définit la suite (S,) sur N*

1 1
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