Suites réelles 3*°™ Mathématiques
Exercice 1
Up =-1

Soit la suite (U,,) définie sur N par : {U 9 vn €N
n+l — 6-Un,

1) MontrerquevneN ; U, <3
2) a) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

b) En déduire que la suite (U,,).esti€onvergente

3) Soit la suite (V,,) définielstr N pa{lllm j'l—.k I[Iontrl;r quZIa suite (V,)kest arithmétique..

4) Calculer V,, puisill,, en fonctionide'n et déterminer la limite ejla S“Jlt (U,).

.-""

e la suite (Unﬂf

a) Calculergpour tout 7ise N V,,,, en fonction de U
b) Montifer alors que la suite (V,,) est arithméti

5) a) ExpFimer V,, puis U, en fonctig
T

de n et déterminer la limi

b)/€alculer Vi A .-‘Il .""|!_ -
k=0 =
) P, ~ o~
Exercice
'l]o_ =2
Sa Ia-suﬂE'('Un) définié sur par :‘{U _2Up-1  VneN ——
n+1l — U,
1)>Montrer par récurtrence que la suite (U,,) est minorée par 1.
2)FMontrer que la suité (U,,) est décroissante.
T N _ 30,2 1
3) Soit Ia:rrldlte (v,) définie sur)l par:V, .1 H_,___-. Sl
3 Montre que (V,,) € ung..sﬁe arithmétique dont on determlnera'ie er terme et Ia raiso
b)Exprimer V,, en fonction.de n el-:"ipjileduwe que Vn € N oq::a-._l U = e
c) Cé ule'r;- i

’:q‘sblalimitede ). I t'-..

4) a) Calculer S, zvk E::'

k=0

b) Déterminere tlg:'l:l.:]urel n tel que S, = 39 h'l.rl'..,l_ ':I
5) Soit la suite (W,,) dé esu’r_ pf llfy

a) Montrer que Yn € N ona +3—£:j I._-I E 5

n

b) Calculer Z

k=0

U,—1

Exercice 3

Soit (U,,) la suite définie sur N par {

1) Montrer par récurrence que Vn € N,ona: U, < 2
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_ Wa- 2)?

2) Montrerquevne N,ona: U,,;1 —U, -

et en déduire que la suite (U,,) est croissante.

1

3) On considére la suite (V,,) définiesur N parV,, = T3

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite arithmétique de raison r = —1

_ 2n+1

b) Exprimer V,, en fonction de n et en déduire que : U,, = 1

c) Calculer alors la limite de la suite (U,,)

4)soit5n=kzzouk—2 ‘.l,..ll l- (* fjllll.i

sriffonction de n'l|,_
\ l’entler"l\gtll"l‘el ntelque s, = -36

a) Calculer S,

Soitla's

ontrerspar récurre
-
EtudieFles variatiofis de la SIU@UD e

U, —
oitldg_syite (V,) définie sstﬂv_n.'e Npar Vv, =

b) Déterminer lim

n—-+oo

Exercice 5

Soit (U,,) une suite géo

: e
.ue‘éJe r{l'onlllq ﬁlﬁ tellffue'% x Uy X

2) Déterminer q sachantque Uy , U4 et U, — L sont trois termes consecutifs d’une suite arithmetique

1) Montrer que U; = 3

3) Calculer §,, = Z Ui
k=0
Exercice 6

4U,+3
Up+6

Soit la suite (U,,) définiesur N par Uy, = —1etvneN U, =
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1) Montrer par récurrence quevneINona: -3<U, <1

2) Etudier les variations de la suite (U,,)
U,—1
Un+3

3) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, =

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique.
b) Calculer V,, en fonction de n.

c) En déduire U,, en fonction de n et détermine imite.de la suite (U,,).

5) Soit S, = i Vi 'I.l '
\ Voo
a) Montrer que's,, = %«%ﬂﬂ— 1) fj ||'I|_||I' _,|"

“
b) Calc lim Sy,
n—>-|:lu!|.'..

Exercice 7 e
- F T

On donne Ci.fanq.re le tableau had =
-2 -2 -
fonction g dg__nle sur ]R\{ par gl@-i?_-l)—z gx) -—
-
ou @ etp'sont deux reelssLa Cy de g -

1
point Al'l')- ,3)

CQ pePﬁﬁO,f)en

mm W
1)~ a) Calculer liIP g
X—+0o0
p) Déterminer alorsiles réels a et b
) Pr@r gue pouritout x e R\{1}ona: g(x) <0 '-:_.-'
2) Soit Ian'lnctlon f défi s resentative ..
y o
ontlce:l que pour to L

b) Etudiek.la poﬁn relative de A et C¢ E::'
c) Montrer que le po_yil'l-B(l , 1) est un centre de symétrie de Cy ':I

d) Tracer C; et A 'Il'.-:] ‘..fll_‘h
4) Soit la suite (U,,) définie'SaN pa{- {.'" Ei‘i f(lll,l) E 5

a) Montrer que pour toutn € Nona:'¥,
b) Verifier que U; > U,
c) Montrer alors par récurrence la suite (U,,) est croissante

Exercice 8
Soit la suite (U,,) définie sur N par Uy = cos*a et U,.; = /Unz + cos?a avec a € [0 ,n]\{g}
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On pose pour toutn € IN  V,, = U,?

1) Déterminer a pour que U; = V2

2) Montrer que la suite (V) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison et le premier
terme

3) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n

4) Déterminer a pour que U, = %

Exercice 9
) . i Uy %‘_;‘l l b il' i
Soit la suite (U,,) dé sur N palL: U. L Un-8 vn € N
h n+1 — 2U,-9

‘Ilﬂ";";;.
1

ON et le pre'Fiiﬁr terme.

1) a) Montrerdtie vn € N'ona U, < 1.
b) Montre que_lg.sb.ue (U,,) est croissa
2) Soit lalsuite (_l/_l::‘l)-définie sur N p

_ Up-1
Up—4

W,

a) Montrer (w,,) est une suite géofhétriquz? o@ pr isc_el{i.la ra

h) Exprimer W, puis Ug'en fonﬁﬁhq,l.del_ t calculerTa li |teﬁ,e-ra suite (0 -
e )= MUl -
3) |@) Montrer que Vn €N o n+1 1] '%7 e
D) Montrer alors qué vn € Non a: |Un+1—1IS%IUn—1I —
) En déduire que v
j) Déterminer alors'la -
. i Wt
Exercice 107
.
Soit'la suite,(U,,) définie s ' o
1..9’" _ Upir = /U, +6 _"'::‘1 Ly
1) a) ntrq:r‘ﬁar récurrence ge vn Nj on a.,;.'O < Enl'.s:'& . '
b) Montrer q@a suite (U,,) est Crgissante. o '-._":"'

2) a) Veérifiegque Vtrl':E Nona:|Uys —3|= 3+,/U+6 E::'

b) En déduire"que vfi’%g ona:|Ups—31 < %IUn — 3]

c) Montrer que Vn na"_:?U,,I-_E'SIIIé 1)Jn L_I E 'EI .

d) Déterminer alors la limite de ite (U,

Exercice 11

~Uni1—3Uy VREN

Soit la suite (U,,) définiesur N par :Uy =0; U; =3 etU,,, =
1) Calculer U, et U,
2) Soit la suite (V) définiesur N par: V,, =U,,1 — U,

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme V,
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b) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n et calculer la limite de la suite (V,,).
3) On considere lasomme S, =Vo+V;+V, + - +V,_4

a) Exprimer §,, en fonction de n

b) En déduire U, en fonction de n puis calculer la limite de la suite (U,,).
Exercice 12

Soit la fonction f définie sur ]—oo , 2[ par f(x) = 2=1

f (x).}t mte’l{rekr Ief réstha,ts J?{aphiquem

gau de var‘atlc’m .|II II.l'
!

ositloq"';@'iatlve de C; et la droite A:y = x

RON (0,7,))
1) a) Calculer lig1_ f(x).e
X—

b) Dresser le tal
2) a) Etudier

b) TracelF A et z*tvmte graphlque 4 cm

trer qHHVx €[
\ ntr"?-qqe vx €[

3)

et le premier terme.

eh_l.'iblr;.]g[ion den

—
Exp¥ifmer V,, puis |
alculer, lim V,, et

n—-+oo

Soit la fonctio
La courbe de f et

9 roﬂ'{d y x sont tracées ci-dessous

f.F;N,ﬁard} °Tq°

1) a) Pour quelle valeur de «a la suite (U

On consideére la suite (U,

b) Dans la suite on fixe Uy = 1

Représenter les quatre premiers termes de la suite (U,,) sur I’axe des abscisses.
c) Que peut-on conjecturer sur la limite de (U,,) ?

2) a) Montrer que pour toutn € IN, U,, € [0, 3].

b) Montrer que la suite (U,,) est monotone.
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3) Soit la suite (V,,) définie sur IN parV,, =3 -U,

a) Vérifier que V.1 = \/_\/?;—Z'\'/_

b) Montrer que pour toutn € IN, V.1 < f@ V,
n
c) Déduire que pour toutn € IN,V,, < 2 (%)

d) Calculer alors la limite de la suite (U,

Exercice 14

I/ Soit la suite (T,,) dé

ie sur ﬂ@ar{ﬁ = / +4 etvn€elIN
On donne la suite (V,,) définie sO par : V C!] J'-J E

on - pws calculer : lim Vv,

n—+owo

1) a) Montrer que la suite (V,,) est géométrique de

b) Exprimer V,, puis T,, en fonction de n
c) En déduire que la suite (U,,) est convergente
d) Calculer : lim T,,

n—+ow
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2) Calculer §,, = Z T,

N

U0=

11/ On consideére la suite (U,,) définie sur IN par : ”r

2

Uni1 =

1) Montrer que pour toutndeIN,ona: 0<U, <1

2) a) Montrer que la suite (U,,) e

3) a) Montrer que pour 1@ de I ona‘il Ef l_ll an

b) Montrer alog$; par recuc:énclb- que pour tout n de IN on Z{{l,ﬂf—j ;

_ 4y
c) En ded nlgf Uy,

4) a) Montrer, par récurrence, que Poul

S
b) C cul.g_r_gzeten déduire

Exercice 15 -

- - .b - -
Soit'la suite (U,,) définie
e —

n
3) C cul';t-.:!'n = z U2
0

4) Soit suite‘%) définie sur Ny
et soit la sUite (T,,) définiesur N par T, =

a) Montrerigue 5,:1139_-(7'") est une suite arithmétique de raison r = —4 E::'
b) Exprimer T,puis W,,_en fonction de n h".:'-..._ ':l

c) Etudier les variations de IE;?Jit(il-r%W?j pour n € IN* 5

g ue
5) OnposevVn€elIN; S, =
p

a) Calculer S,, en fonction de n
b) Calculer lim S,
n—+oo
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