Suites réelles 3*°™ Mathématiques

Exercice 1

Up=-1

Soit la suite (U,,) définie sur N par : {U 9 vn €N
n+l — 6-Up,

1) MontrerquevneN ; U, <3
2) a) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

b) En déduire que la suite (U,,) est convergente

3) Soit la suite (V,,) définie sur Npar:V, = ﬁ Montrer que la‘suite (V,,) est arithmétique..

4) Calculer V,, puis U,, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).
a) Calculer pour toutn e N V,,4 en fonction de U,,
b) Montrer alors que la suite (V,,) est arithmétique.

5) a) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).

n
b) Calculer Z Vi
k=0

Exercice 2

U0.=2

~2U;-1 VneN

Soit la suite (U,,) définie sur par : {U
n+1 Un,

1) Montrer par récurrence que la suitex(U,,) est minorée par 1.

2) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.
3) Soit la suite (V) définiesur Npar: V, = %
a) Montrer que (V,,) est uné'suite arithmétique dont on déterminera le premier terme et la raison..

n+2

b) Exprimer V,, en fonction'de n et en déduireque vn e N ona: U, = —

c) Calculer alors la limite.de (U,,).

n
4) a) Calculer §,, = Z Vi
k=0

b) Déterminer ’entier naturel n tel que S,, = 39

1

5) Soit la suitei(Ws,) définie sur N par : W, = -—

a) Montrerquevne N ona:W,+3 =V,

n
1
b)Calculer kZO U, —1
Exefcice 3
_ Up=1
Sait(U,,) la suite définie sur N par {Un+1 —14 3_1un

1) Montrer par récurrence que Vn € N,ona: U, < 2
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2) Montrerquevne N,ona:U,,1 — .7

et en déduire que la suite (U,,) est croissante.

3) On considére la suite (V,,) définiesur N parV,, = ﬁ

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite arithmétique de raison r ={=1

b) Exprimer V,, en fonction de n et en déduire que : U,, = 2::11
c) Calculer alors la limite de la suite (U,,)
n
4) Soit S, = Z 1
) Soits§,, = U, -2
k=0
a) Calculer S,, en fonction de n
b) Déterminer I’entier naturel n tel que S,, = —36
Exercice 4
Uy, =0
Soit la suite (U,,) définie sur N par : _ 2U,+3 vneN
Un+1 - Up+4

1) a) Montrer par récurrenceque : vne N; -3 <U, < 1.

b) Etudier les variations de la suite (U,,).

n—1

2) Soit la suite (V,,) définie sur vn € N par W, =

a) Montrer que (V,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme

b) Déterminer lim V,,

n—-+oo

c) Exprimer V,, en fonction de n

3) Calculer Z Vi

4) Exprimer U, en fonction de.n puis calculer lim U,

n—->+oo

5) a) Montrer que vn &N Tt 1=V,

S
b) Calculer kzom
Exercice 5
Soit (U,,) une.suite géométrique de raison q € ]0,1[ et telle que Uy x Uy X U, = 27
1) Montrer.que U; = 3

2) Déterminer q sachantque Uy , U4 et U, — i sont trois termes consecutifs d’une suite arithmetique

3) Calculer §,, = Z Ui

EXercice 6

4U,+3

Soit la suite (U,,) définiesur N par Uy, = —1etvneN U, = .
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1) Montrer par récurrence quevneINona: -3<U, <1

2) Etudier les variations de la suite (U,,)

Up—1
Up+3

3) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, =

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique.
b) Calculer V,, en fonction de n.

c) En déduire U, en fonction de n et déterminer la limite de la suite.(U,,).

n
5) Soit S, = Z V.
k=0

n+1
a) Montrer que S,, = %((g) — 1)

b) Calculer lim S,

n—+o
Exercice 7

On donne ci-contre le tableau de variation d’une

ax?+4x+b

fonction g définie sur R\{1} par g(x) = arer o169

ou a et b sont deux reels. La courbe C, deg

coupe I’axe (0, j) enun point A(0, 3)
1) a) Calculer liIP gx)
X—+0o0
b) Déterminer alors les réels a et'b

c) Prouver que pour tout x € R\ft}ona: g(x) <0
2_
2) Soit la fonction f définie sur R\{1} par f(x) = % et soit Cy sa courbe représentative

a) Montrer que pour toutx eR\{1} ona: f'(x) = —g(x)
b) Dresser le tableau devariation de f
3) a) Montrer que la droite-A: y = 2x — 1 est une asymptote a C; au voisinage de —co et —co
b) Etudier la position‘relative de A et C
¢) Montrer quese point B(1, 1) est un centre de symétrie de Cy
d) Tracer CxletA
U, =3
Uni1 = f(Un)
a) Montrer que pour toutn e Nona: U, > 3

4) Soit la suite"(U,,) définie sur N par : {

b) Verifier que U; > U,
c)-Montrer alors par récurrence la suite (U,,) est croissante

EXercice 8

Soit la suite (U,,) définie sur N par Uy = cos*a et U,.; = /Unz + cos?a avec a € [0, ]\ {g}

On pose pour toutn € IN  V,, = U,?
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1) Déterminer a pour que U; = v2
2) Montrer que la suite (V) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison et le premier
terme

3) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n

4) Déterminer a pour que U, = %

Exercice 9
Up. = -3
Soit la suite (U,,) définie sur N par : {U _ U,-8 vn €N
n+l — 20, —9

1) a) Montrerquevne Nona U, <1.

b) Montrer que la suite (U,,) est croissante

2) Soit la suite (W,,) définie sur N par : W,, = Z"j

a) Montrer que (W,,) est une suite géométrique.dont on précisera la raison et le premier terme.

b) Exprimer W,, puis U,, en fonction de n et calculer la limite de la suite (U,,).

3) a) Montrerquevne Nona:|U,,; — 1| = —_'Zz_ﬂg

b) Montrer alorsque vn e Nona: |U, 3.—"1| < %IUn —1|

n
c) En déduirequevne Nona: |U, —1] S4><(%) :

d) Déterminer alors la limite de la suite (U,,).
Exercice 10

. . P Up.=0
Soit la suite (U,,) définie sur N par: { U, = \/m vneN
1) a) Montrer par récurrenceque vn e N ona: 0< U, < 3.

b) Montrer que la suite*(U;,) est croissante.

|Un_3|

3+,/U,+6
b) En déduire quevVrn e Nona: |U, ;1 — 3| < %IUn — 3]

2) a) Vérifierquevn e Nona: |U,,; — 3| =

1 n
c) Montrer quevVn e Nona: |U, — 3| < (E)

d) Déterminer.alors la limite de la suite (U,,).

Exercice 11

Soit la suite (U,,) définiesur N par :Uy =0; Uy =3 etU,,, = gunﬂ — %Un vneN

1) Calculer U, et U,

2) Soit/la suite (V) définiesur N par: V,, =U,,1 — U,
a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme V,
b) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n et calculer la limite de la suite (V,,).

3) On considere lasomme S, =Vo+V;+V, + - +V,_4
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a) Exprimer §,, en fonction de n
b) En déduire U, en fonction de n puis calculer la limite de la suite (U,,).
Exercice 12

Soit la fonction f définie sur |—co ,2[ par f(x) = % et soit Cy sa représentation graphique dans un

RON (0,7,))
1) a) Calculer lign_ f(x) et 1ir+n f(x) et interpréter les résultats graphiguement
xX— X—>+00

b) Dresser le tableau de variation f
2) a) Etudier la position relative de Cy et la droite A:y = x
b) Tracer A et C (unité graphique 4 cm )
c) Montrer que Vx € [-1,1]ona f(x) € [-1,1]
d) Montrer que Vx € [-1,1]ona f(x) < x
3) Soit la suite (U,,) définie sur N par U, =§ et Up1 = f(U,) VREN

a) Montrerquevne N ; -1<U, <1
b) Etudier la monotonie de la suite (U,,)
c) Représenter les quatre premiers termes de la suite (U,,) et conjecturer sa limite.

.4) a) Soit la suite (V,,) définie sur N par »V,,"= i;

Z". Montrer que (V,,) est une suite géométrigue dont-

on déterminera la raison et le premier terme.
b) Exprimer V,, puis U,, en fonctionde n

c) Calculer lim V,, et lim U,

n—-+oo n—-+o

1
1+ U,

n n
5) Calculer S,, = Z V, etdéduireS’, = Z
k=0 k=0

Exercice 13

Soit la fonction f définie€’sur [0, +oo[ par f(x) = V/3x

La courbe de f et la droite A:y = x sont tracées ci-dessous

On consideére la suite (U,,) définie sur IN par :{UO =acll3]

Upi1 = \/S_Un

1) a) Pour quelle valeur de a la suite (U,,) est-elle constante ?
b) Dans la suite on fixe Uy = 1

Représenter.les quatre premiers termes de la suite (U,,) sur I’axe des abscisses.
c) Que'peut-on conjecturer sur la limite de (U,,) ?

2) a)-Montrer que pour toutn € IN, U, € [0, 3].
b) Montrer que la suite (U,,) est monotone.

8)..Soit la suite (V,,) définie sur IN parV,, =3 - U,

3-U,

JUn+V3

a) Vérifier que V,,,; = V3
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V3
1+V3 Vi

%)
1+V/3

b) Montrer que pour toutn € IN, V1 <

n

c) Déduire que pour toutn € IN,V,, < 2 (

d) Calculer alors la limite de la suite (U,,)

n-1
S
4) Pourn € IN* ,on pose S, = Zuk et w, =n—'21
i=o

n
a) Montrer que pour tout n € IN*, S, = 3n + (2 + 2v3) ((_155) _ 1)

b) En déduire alors que lim w, > 3.

n—+oo

Exercice 14

I/ Soit la suite (T,,) définie.sur IN par Ty = E +4 etvneN T,,4 = /%Tnz +2

On suppose que pourgeutn e N ona: T, >0
On donne la suite (V3;).définie sur N par : V,, = T,,> — 4

1) a) Montrer que la'suite (V,,) est géométrique de raison % puis calculer : lim V,,

n—+owo

b) Exprimer¥y, puis T,, en fonction de n.

d) Calculer+lim T,,
n—+ow

n
2) Calculer §,, = Z Tk2
k=0

NI~

U():

I14.0n considere la suite (U,,) définie sur N par : 7

2

Un+1 =

1) a) Montrer que pour toutndeN,ona: 0<U, <1
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b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

2) a) Montrer que pour toutn € N,ona: |U,;q — 1| < %Iun —1]

n
b) Montrer alors, par récurrence, que pour tout n € Nona: |U, — 1| < (%)

c) En déduire lim U,

n—+ow

3) a) Montrer par récurrence, que pour toutn € Nona: U, = cos(¥,)

b) Calculer U, et en déduire la valeur de cosg

Exercice 15

1 2
U H1

Soit la suite (U,,) définiesur N par : Uy =0; U,yq =

1) a) Montrer que pour toutn € N,ona: 0 < U, <2
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante

2) Soit la suite (V,,) définie sur N par: V, = U, *< 2
a) Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme

b) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n et calculer la limite de la suite (V,,).
n
3) Calculer s, = Z U2+ 3k
0

4) Soit la suite (W) définiesur N par : Wy =0etvne Nona: W, 4 = %Wn +V,
et soit la suite (T,) définiesur N parT,, = 2" xW,,

a) Montrer que la suite (T,,) est une suite arithmétique de raison r = —4

b) Exprimer T,, puis W,, en fonction de n

c) Etudier les variations de-la suite (W,,) pour n € N*
n-1

5) On poseVn € N; sn=22k><wk
P

a) Calculer S,, en fonection de n

b) Calculer lim.S;

n—#tw
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