Suites réelles 3™  Sc, Techniques

Exercice 1

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : { 9 vn €N

1) a) Calculer U, et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est pas arithmétique.
2) Montrer par récurrenceque :VneN; U, < 3

3) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

4) Soit la suite réelle (V,,) définie sur N par : V,, = ﬁ
a) Calculer pour toutn e N V,,4 en fonction de U,,
b) Montrer alors que la suite (V,,) est arithmétique.

5) a) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).

n
b) Calculer §,, = Z Vi
k=0

Exercice 2

U0=—3

U,,=3U,+8 "MEN

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par™ {

1) a) Calculer U4 et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique ni géométrique.
2) Soit la suite (V,,) définie sur'N par :V,, =U, + 4
a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
b) Calculer la limite de la.suite (V,,)
c) Exprimer V,, puis U, "en fonction de n.
d) Calculer la limite.de-a suite (U,)
3) a) Calculer S,.y=Vo+Vi+Vy+--4+V,
b) Calculer T,y4. = Uy +U;+ Uy +--+ U,
4) Soit la suite (W,,) définie sur N par: W, =V, +3n—-3 —3"
Calculer Py =Wo+ Wi+ Wy + -+ W,
Exercice 3

22n+1
5

s et V,=

Soit les suites réelles (U,) et (V,,) définies sur N par : U, = 3

1) Mentrer que les suites (U,,) et (V,,) sont deux suites géométriques dont on précisera la raison et le

premierterme

5 25 125 5"

2) ‘Pour tout entier naturel on pose §,, = ; tytg 5ttt

a) Exprimer §,, en fonction den
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b) Déterminer n pour que S,, = 19531
3) Soit la suite (W,,) définie sur N par : W, = 8"U,, —2 X 5"V,

Montrer que la suite (W,,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison

Exercice 4
Uy =-3
Soit la suite (U,,) définie sur N par : {U _ U,-8 vneN
n+1l — 20,-9
1) a) Montrerquevne Nona: U, < 1.
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.
2) Soit la suite (W,,) définie sur N par : W,, = Z":i

a) Montrer que (W,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

b) Exprimer W,, puis U,, en fonction de n et retrouver la limite de la suite (U,,).

3) a)Montrerquevn e Nona: |U,.; — 1| < ;IUn -1

n
b) En déduirequevn e Nona: |U, — 1| < (;) .

c) Déterminer alors la limite de la suite (Uy).

Exercice 5

UO = 2
2U0,-1 Vn €N
Un

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par-; {U _
n+1 —

1) a) Calculer U4 et U,
b) En déduire que la suite (U,).n’est pas arithmétique.
2) Montrer par récurrence que'vn'e N ona: U, > 1

3) Montrer que la suite (U,,)est décroissante

30U, -2

4) Soit la suite réelle (V,,)-définie sur N par : V,, = =

a) Montrer que (V,,) est-une suite arithmétique préciser son premier terme et sa raison.
n+2

b) Exprimer V,, enfonction de n et en déduire que vn e Nona: U, = —

c) Calculer alors/a limite de (U,,)

n
5) a) Calculer Z Vi
k=0

1

6) Soit lassuite (W,,) définie sur N par : W, = ]

a) Montrerquevne N ona:W,+3 =V,

n

1
b) Calculer Z U, —1
k=0

EXercice 6
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UO =0
Soit la suite réelle (U,,) définie sur IN par : {U _ 3Un+2
n+l — U, +4

1) a) Calculer U; et U,

b) En déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique ni géométrique.
2) Montrer par récurrenceque Vvn e Nona: 0<U, <1
3) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

2(up%ea)
3(Un+4)

4) a) Montrerquevn e Nona: (1 —-U,,q1) —%(1 -U,) =
b) Montrerquevne Nona: |1 — U, 4| S%Il - U,l|

n
c) Endéduirequevn e Nona: |1 — U, 4| < G)

d) Déterminer la limite de la suite (U,,)

Exercice 7
UO = 1

U,.,<2v,+2 Y"EN

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : {

1) a) Calculer U, et U,

b) En déduire que la suite (U,) n’est ni‘arithmétique ni géométrique.
2) Soit la suite réelle (V,) définie sur N par,.V,, = U, + 2

a) Calculer V4 et V,

b) Montrer que (V,,) est une suite.géométrique de raison 2.

c) Calculer V,, puis U,, en fonction de n.
3) a) Calculer Sy.q =Vo+V AV +--4+V,

b) Calculer T,,1 =Ug+U; % Uy +--+U,
Exercice 8

Up=1

Soit la suite réelle (U,,)(définie sur N par : 1

Upyir = EU,,2+1

vn e N

1) Montrer par récurrence que vn € Nona:1< U, <2
2) Montrer que/a.suite (U,,) est croissante.
3) Soit la suité'¥,, définie sur N par : V,, = U,*> — 2
a) Montrer.que (V,,) est une suite géométrique.
b) Calculer V,, puis U,, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).
Exercice 9
Soit~(U,,) la suite définie sur Npar Uy =1 et U,,; =U,—2 VneN
1)"a) Calculer U, et U,
b) Vérifier que la suite (U,,).est arithmétique

c) Donner le terme général de la suite (U,,).
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d) Calculer S=Uy,+U;+U,+--+U,

. . Uy
2) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, = (v2)
a) Calculer VyetV,

b) Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique de raison q = %

c) Exprimer V,, en fonction de n
3) Onpose pourtoutn€IN S, =Vo+ Vi +Vy+--4+V, et Ppr=Vo XV XV, X..XV,

a) Exprimer §,, en fonction den
1— 2
b) Montrer que pour toutn € INona: P, = (vV2)

Exercice 10

Soit la fonction f définie sur ]—6 , +oo[ par f(x) = o>

x+6

1) a) Etudier les variations de f.

b) Tracer dans un repere orthonormé (unité : cm) la courbe de f et ladroite A:y = x

U0=—1

UL e 4Unt3 vneN
n+1 Up+6

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : {

2) a) Calculer U, et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique ni géométrique.
3) Montrer par récurrence que Vn € Nona: —3<U, <1

Up—1

4) Soit la suite (V,,) définie sur N par [ V,, = ~2—

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique.
b) Calculer V,, en fonction den.

c) En déduire U,, en fonction.de n et déterminer la limite de la suite (U,,).

n
5) Calculer S, = Z Vi
k=0

Exercice 11Soit la fonction f définie sur ]2, +oo[ par f(x) = x:—zl
1) a) Etudier les variations de f.
b) Tracer dans.un repere orthonormé (unité : ¢m ) la courbe de f et la droite A:y = x
UO = 1
Uni1 = f(Uy)

a) Représenter sur I’axe des abscisses les termes U, ; Uy ; U, et Us

2) Soit la suite.(U,,) définie sur N par : { vn eN

b) Quelle conjecture peut-on formuler quant au sens de variation de la suite (U,,) et de sa limite.
3) &) Montrer par récurrencequevn e Nona: 0< U, <1

b)"Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

4), Soit la suite V,, définie sur N par: V, = 1:]”"

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique de raison = 2 .
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b) Calculer V,, puis U, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).

n n
1
5) Calculer S, = Z V, et S§,= z e
k=0 k=0

Exercice 12
Soit U et V les suites définiessur INparUy =1,U,,,1 = iUn +n—<1etV,=U,—2n+6

1) Montrer que (U,,) n’est ni arithmétique ni géométrique
2) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on donnera laraison et le premier terme
3) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n
4) a) Calculer 8, =Vo+Vi+Vy+--+V,
b) Calculer §', =Uy+U;+ Uy + -+ U,
c) Calculer P, =VyxVy XV, X ..XV,

Exercice 13

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : Uy, =0 et U, ., = z ZU,:Z + 12 pourtoutn € IN

1) a) Calculer U4 et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est nijarithmétique ni géométrique.
2) Montrer que Vn € N U,, > 0 Soit'lasuite réelle (V,,) définie sur N par : V,, = U, > — 4
a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique de raison q = %
b) Exprimer V,, en fonction.de-s en déduire I’expression de U,, en fonction den
3) a)Calculer s =Vy+Vy £ V5'+ -+ V,
b) En déduire S’ = Up*+U,* + Uy% + -+ U2
Exercice 14

1) Soit la suite réelle-(t,) définie sur N par : t,, = 2':;31
a) Montrer que’la suite (t,,) est majorée par 3
b) Montrerque‘la suite (t,,) est décroissante
c) Calculer.la‘limite de la suite (t,)
Up=1

2) Soit lassuite réelle (U,,) définie sur N par : { vn €N

Uns1 =3 Un +1
a) Calculer U, et U,
b) Montrer par récurrenceque vn e Nona: 0 < U, <2
3)~2a) Montrer par récurrenceque vn e Nona: 2 — zin <U,<2
b) En déduire la limite de la suite réelle (U,,).
4) Soit la suite (V,,) définie sur Npar: V, =U, — 2
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a) Calculer Vy et V4

b) Montrer que (V) est une suite géométrique de raison q = 5

c) Exprimer V,, puis U,, en fonction de n

d) Calculer les limites des suites réelles (V,,) et (U,,).

Exercice 15
Uy = 0
On considere la suite U définie sur N par : 2u, + 1
1= w2 LN
n

1) Montrer par récurrence que pour toutnelIN,ona: 0 <(uy<1

2) Montrer que (u,,) est une suite croissante.

u,—1
u, +1

3) Soit la suite v définie sur N parv,, =

1
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 3

b) Exprimer v,, puis u, en fonction de n
c) En déduire la limite de la suite (u,,).

4) Soit la suite w définie sur N parw, =0et w,,; =w, + v, pour n€N
n-1

a) Montrer que pour tout entier-naturel n non nul w,, = Z vy
k=0

3./ A"
b) En deduire que w,, = E<<§> - 1) pour n € N.

c) Calculer alors la limite de la suite (w,,)
Exercice 16
Soit la suite U définie_sur N par U,, = on
1) a) Montrer que-a Suite U est une suite géométrique de raison q = %
b) Calculer la limite de la suite U.

V():Z

2) On considere la suite V définie sur N par : 1 1
Vn+1 =5Vn+2 ne N

a) Montrer par récurrence, que pour tout entier naturel nona: vV, > 1
b)-Montrer, que pour tout entier naturelnona:V,, 4 -V, = %(1 —V,).

e).Déduire alors le sens de variation de la suite V.
3)~a) Montrer, que pour tout entier naturel nona:V, =1+ U,

b) En déduire la limite de la suite V.
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