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Exercice 1
UO = —1
Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : {U 9 vn €N
n+1 _-6—Un

1) a) Calculer U, et U,

b) En déduire que la suite (U,,) n’est pas arithmétiqu

2) Montrer par récurrence que :
3) Montrer que la suite est croissante. 1
4) Soit la suite rée ) définie sur N par : V =— _|II

a) Calculegipour tout:'"e N V,.1 en fonction de U
b) Montrer alocs'_:ﬂ'e la suite (V,,) est aki

5 a)E |mer_l_/.,;p.U|sU en fon

n
jf—
b) alcul_e,r.__ E Vi -
. k=0 Fa
Ex% ir
—
Soit la suite™(U,,) défini€ sur N pa¥”: U )
e
1)a) Montrer que la s
b) Calculer la limit€ de la suite (U,,)
)1On considére la suit (Vn) deflnle surNpar:Vyo=2 et V,,4 = ':_..'
Montrer par récur p—
b)h onfrh:l que Yn e Nena: !_7,1;]1 -V ...___1 :.._,H
c) D uirq‘éfars le sens de vakiation d;:la suﬁ:g (vr )]: . - -

4) a) Montrer guel vn e Non a:

b) En deduire Iaﬂite de la suite (Vn).

Soit la suite réelle (¢ éﬂe Si.H?N — nt3 h".:'-..._
. (fx%e p'ar

T 2n+1
1) Montrer que la suite (£;)5st maj I._-I E 5

2) Montrer que la suite (t,,) est dé
3) Calculer la limite de la suite (t,)

Exercice 4

UO = 2
2U0,-1 Vn€EeN
Un

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : {U _
n+1 —

1) a) Calculer U4 et U,

b) En déduire que la suite (U,) n’est pas arithmétique.
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2) Montrer par récurrenceque Vvn e N ona: U, > 1

3) Montrer que la suite (U,,) est décroissante

_ 3Un-2
Up—1

4) Soit la suite réelle (V,,) définie sur N par : V,,

a) Montrer que (V,,) est une suite arithmétique préciser son premier terme et sa raison.

n+2

b) Exprimer V,, en fonction de n et en déduireque vn e Nona: U, = —

c) Calculer alors la limite de (U,,)

5) a) Calculer ka "\ ‘.l....l e f,l'

6) Soit la suite (W, deflqhsh,erar w,=—— "Ii.ﬂ'l_lln'

-1

a) Montr quth.E"N ona:W,+3=V, -"r

1) [Soitslassuite réelle (U

2)La) Montrer par récdirrence que vn e Nona: 2 — zin <U,<2

de

) En._d-é;duire la lim lasuite reelle (Uy,). .y
3) Soit 14 suite (V.,) défii .L(;;J.'par Y, = U, —2
a alcmh;' Voet Vy "..__1
b) ntrqr‘ﬁl]e (V,,) est unetsuite gé"‘r;:letrqug de Tqu ==
c) Exprime puis U,, en fonctionsde n
d) Calc les Iit_\-\'n_ps des suites réelles (V,, .. E::'
"".:] Uy=0 h"-;'-..
Soit la suite réelle (U, Maéfinie 8 NLFa { E Eji:s E (e:lN )
|

b) En déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique ni géométrique.

1) a) Calculer U, et U,

2) a) Montrer par récurrencequevn e Nona:0<U, <1

b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.
Up—1
Un+3

3) Soit la suite réelle (V) définie sur N par:V, =

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.
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b) En déduire lim V,,

n—-+ow

c) Calculer U, en fonction de n puis calculer lim U,,

n—-+w
n
d) Calculer Z Vi
k=0
4) Soit la suite (W,,) définie sur N par : W,, = U_—:S

a) Montrer que vn € N on a : K

n

b) Calculer ) - - H"l. ‘.l...lll (* f}l Hjﬁ

k_
EXxercice 7 -""-.

Soit la suitglreelle g\:};zﬁme sur N par :

1) a)C uler l.li__ei!"U2

A

de(.:i..'ﬂeque la suite @,,) n’est _nﬂarlt qull g J?‘netrlque .l":lr
2) Soit la SL{_IE (V,,) définig'sur N@-‘.V,L__. e
Montrer que (V,,) €8 ur&{u\e‘g&bmetnque dont on premsera Ton et'le premierterme.
) Exprimer V,, puisilU,, en f netion de n. -
"
3)1a) Calculer S, =Vo+ Vi +Vy+--4+V,
) CalCUIer Tn+1 0+U1+U2 +"’+Un
4)Soit la suite (W) définiesur Npar:W,=V,+3n—-3—-3"
aIcu-I-_aﬁ'_.:anH =W, vy_;ijz +o W, . Wi
EXxercice 8 - ey
™ ::
Soit lasuite réelle (U,,) défin
"""l.

1) a) Caleuler y‘;gt U,
b) En déduire qf-ﬁx suite (U,,) n’est ni ar seométrique. E::l
2) Montrer pafgécurrepee que vn e Nona: -3<U,<1 ':I

3) Soit la suite (V,,)dé |r:l2url:ﬁ;l‘;par Vy, : Z"; h'-.r.'..,_
a) Montrer que (V,,) est ne wte&fm@tni‘f L_I E 5

b) Calculer V,, en fonction de n.

c) En déduire U,, en fonction de n et déterminer la limite de la suite (U,,).

n
5) Soit S, = Z Vi
k=0

a) Montrer que S,, = y (7) — 1) etendéduire lim S,
n—+oo
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Exercice 9
Soit la fonction f définie sur [0, +oo[ par f(x) = x%

1) a) Dresser le tableau de variation de f sur [0, +o].

b) Tracer dans un repére orthonormé (unité : ¢m ) la courbe de f et la droite A:y = x
Up=1
Un+1 = f(Un)

a) Représenter sur I’axe des abscisse ermes U, ;, U1

b) Quelle conjecture peu rs::er q u sens de varlf?on de [a'smite (U,,) et de sa limite.

2) Soit la suite (U,,) définie sur N par : { vn € N

3) a) Montrer par réguFrence que vi,e Nona: "o ;.Un f 1 _|II
b) Montrer qué'a suite (U;,..). est decr0|ssante I|III _,I" _,|"

4) Soit la suité'(V,,) définie sur N par : V,, = —=

a) Montrer queu(-z_','l-) est une suite gé

b) culer. V,, “puis U,, en fongtion denetd minessla limite de |
A ele -~
5) a)Montrermque Vn € N g a'l(_,,..—l-"x JIF ""-.. 4
L = L
r
Mr Sn = e
-l —
EXxercice 10
Soit la suite réelle (U
- § 0
1) ontFe-r'par récurrence dl_‘td";’n eNona:1<U, <2
- e
viontrer.que la suite (U croissante. ) o
rgpelasute O efeppigante. g < 3
3) Soitila suite ¥, définie sur' par : V_ﬂj?U 2 -~
a) ntrer que<(V,,) est une sUitg eometrlqul"é I'-—

b) Calculer V4™ puis U,, en fonction de

. ()
7h {Uo=° O

Soit la suite réelle def.lrﬁlle s INpar: ., 3U,+2 lll"i‘.l'--
n+1 Up+4

1) a) Calculer U; et U, II'F |'I []‘ I__I E 5

b) En déduire que la suite (U,,) n’¢ Jue.

.

2) Montrer par récurrencequevne Nona: 0<U, <1

3) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

. 2 Z(Unz_l)
4) Montrer que Ve € Nona: (1 —Up.y) -3 (1 -Un) = J =

5) a) Montrerquevn e Nona: |1 —-U,| = U-ta
n
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b) En déduirequevn e Nona: |1 — U,4| < %Il - U,|

n
c) Endéduirequevne Nona: |1 -U,| < G)

d) Déterminer la limite de la suite (U,,)

Exercice 12
U, =1
On considére la suite (U,,) définiesur Npar:{ ° 4
Yn+1 — Yn\=&

1) Calculer U, et U,
) k
2) a) Montrer par ré ence, que eNona 0!_< U,I<
b) Montrer queila suite (UQ-'es':I'troissante.

3) On pose, p rtoutn-é'N; V,=1-U, IIII,.--

a) Montrer que-pq;'l"toutn EN; V
S

b) Mentker parrécurrence, qué Vv, =,$)2n_ -~
de U,,_.elln foncﬁpr{'.;;ln I|,|.__ JIF
L

4
3
a__':.':Uo.:O; Uy =3 etUp = ;U1

) Exprimer V,, en fanctio .t
n considére la som Si=V+Vi+Vy+-4+V, 4 - p—
xpl‘r'm:ar S, en fonc s ::

3
n pdi}'calcq_'l"er la
ol

l"._mi:-f,de sdite (

]
Uo.
Soit la suite'@,,) d{!i_ljie surN par : { _ Un-t vneN E::'

A
\L

1) a) Montrer que € a U,<1.
b) Montrer que la Stlite Un}_é't cEﬁis;?Hte ,5
2) Soit la suite (W,,) définie s par : W, :Eéi}i I._-I E
a) Montrer que (W,,) est une suite géometrique dont on precisera la raison et le premier terme.

b) Exprimer W, puis U,, en fonction de n et calculer la limite de la suite (U,,).

3) a) Montrerquevne Nona: |[U,q — 1| = —_llzlz_ilg

b) Montrer alorsquevne Nona: |U,,4 — 1| < %IUn —1]

n
c) En déduirequevne Nona: |U, — 1| s4x(§) .
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d) Déterminer alors la limite de la suite (U,,).
Exercice 1

. . e Up.=0
Soit la suite (U,,) définie sur N par : { U, = m vn €N
1) a) Montrer par récurrenceque vn € N ona: 0 < U, < 3.

b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

n

2) a) Veérifierquevn e Nona: |

b) En déduire que Va ona: ‘tsl'bu; L3l f}'f
),

c) Montrer qug neNonle.. |U, —3|<()

d) Détermiier alor.{élllmlte de la suite (U,,). rd
Exercice 16 .
L8

I/ Soit & sul'!s.q‘;'defmle sur Li -""I et, V'hl_e IN T, q = "':,-
On donne Ia._‘__lte (v,,) défifie sur @nq.r e
1) @) Mentrer que la suite (V,Qlasc.gé'bﬁ':netrlque de raison - pU|s calc : lim -
1 2 n—+ow —
D) Ekﬂﬁrner V, puisT,, en fonction de n —
) Calculer : lim T
n—o>+ow
2) Calculer S, .1 = _
- . L
d ' :'f! VZ
. o=z Ly
11/ @n considere la suite (b éfinie-sur IN par : .
@E T j Uniq = 1+5'|'.U " o
- ! L C T
1) Mont rqu;‘lpjﬁrtoutndel pa: 0 <U, < l"'-..:‘-
2) Montrergue a%!.i;e (U,,) est croissante.
-
3) a) Montrerique pougc-utn deIN,ona:|U,;q — 1| < %Iun —1| EI

b) Montrer alors,"pa er[ﬁ:_]'; Ege pour toutndeINona: |U, —Ih'itll...s 0"
fgues

4) a) Montrer, par récurrence, que pourte de IN on cos(V,)

c) En déduire llm U,

b) Calculer U, et en déduire la valeur de exacte de cos%
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