Similitudes  4°™ Mathématiques
Dans tous les exercices le plan est orienté.
Exercice 1
Soit ABC un triangle tel que la mesure principale de ’angle (A_B),A_C)) estun réel de : 10, m[.
On construit a ’extérieur de ce triangle trois carrés de cotés respectif CA, AB et BC et on désigne par I ,

J et K leurs centres respectifs. Soit D le symétrigue de C par rapport a K.

Soit §; la similitude directe de ce 2t qui transforme I en A.

Soit S, la similitude dire centre B et q\istr.‘insf%.rmef] enJ,
1) Donner les rappostSet les ar_liglq;gﬁtsl et's,. K_,II
2) Préciser les images de J,{t'ue B par $,0 8. "Ill _.l'I _,l" W

que : ((é}u UJK) et que IB = JK ra
Ty,

h —
carré de centre Qi€ que r(ﬁﬁl—B’A-nl? E_-E-{LZTL'] et I =A

e g, el s
ne;lmlquwmlhtude directe f qui t nsfo,§?l en @et Ben C.y

,la bisse!trice intériet
.r

03 @p -
feg,.‘éﬁn_lents caractéristiques de l’applicaﬁ:}f o=foSup .r'-H:
désié:ng-:b}:_‘jq la simililtude indirquh.e._g-lui"fF'an
poKt de g e déd_L_l-i.r'e ?uTg@met un cente.
minef_..l(-g 0 g) (I). En deduike que A est le centre de g
ner alfg.l’axe de g.

'y

ecta glel.e:n;;-Bf que : (ﬁAﬂ) = g [2m] ;ABI'%.'-Q_ et
le ale () £5 of f(BY=C S -
a) Déterminer I’angle et le rapport !
b) Soit H le projeté orthogonal de B sur (AC). Montrer que H est le centre de f.
2) Soit D = f(C)
a) Montrer que D apparient a la droite (BH).

c) Déter

Exercice 3

Soit ABC un triangle

1) Soit f la similitude dire

b) Construire le point D.

3) Soit g la similitude indirecte qui transforme A en B et B en C. On désigne par Q le centre de g.
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a) Montrer que fo g™! = S
b) Soit E = g(C). Déterminer S g (E). Construire alors le point E.
c) Préciser la nature de g o g. Montrer que Q appartient a la droite (AC) ainsi qu’a la droite (BE)
d) Construire le point Q et I’axe A de la similitude g.
Exercice 4
Soit ABC un triangle équilatéral direct ; on pose : I = B * C.

1) Soit S la similitude directe qui_tramsforme I en BetCenA.

a) Déterminer le rapport'et I’an de S. l.L

b) On désigne par'Cle cercle_lcu‘ls crita trlangl;E ABQ Jltlﬂe ue le centred® de la similitude S
appartient a { eti@’la dromqk(h) Construire Q. _,|"

2) Soit o la gimilitud indirecte qui transforme I en B et C en A.

a) Détérminer et'eonstruire le poi
L
b) @n désigrie=par D la droitg rpendiculai,;a,fllI ite (AB) en B

est le/point d’intersection degidroites (AC)‘e‘hﬂ‘-...- f -.._.
) Détermiinier le rappgrt de la ;'ﬁfhud'e o.

3) |IOn (ﬁag—ne par w le gentré-de o et par A son axe. ‘;:7
a) Determiner (o oj@)(I) et (:o 0)(0).
b) Déduire alors u
c) Montrer que AL(AC).

dl

Montrer que le point A"& a(4)

2 construction du point o

d) Dé:e;l.ﬂniner et construire alors la droite A.

Exercice 5 - -y
xercice 5 'rg,l:"' ""-...____ —
. 0A =20B et (OA OB) 2 2], smt-,LetK milieux resi{letifs des

Soit'@AB qu_:]riangle tel g
segments [O{Hr'é't [OB]. On designe paF":l;'le syr;[lletn,q to pgf"rappo aB,Ile symetrlque degJ'par
rapportao et projeté orthogofal.de O sur la droite

plan tel que R(A) = A’él\.z'l?)

esya-.rotation de centre O et d’angle g

£ .

A/ 1) a) Mentrer (gél.} existe un unique deplae
b) Montre

2) Onpose: G = R . E,
a) Montrer que G appartient a la é.;’m?a (Ilfj et i]_je Ieﬁon'e':_&,(oa) et (Z4% sont perpendiculaires.
b) Construire alors le point G-

B/ Soit S la similitude directe qui transforme O en"A"etB en 0.

1) a) Déterminer le rapport et ’angle de S.
b) Montrer que H est le centre de S.
c) Montrer que S(K) = J, en déduire que les droites (HK) et (HJ) sont perpendiculaires.

2) La perpendiculaire en A a la droite (0A) coupe la droite (HK) en C.
a) Montrer que : $((04)) = (A0).
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b) Déduire que : S(J) = C.

c) Montrer que : HC = 0A = AC.
C/ Soith = S o R™1, on désigne par L le symétrique de O par rapport al.
1) Déterminer : h(I) et h(O0).
2) Montrer que h est une homothétie et préciser son rapport.

3) Déterminer son centre.

Exercice 6

Soit ABC un rectangle équi al direct de ‘:\t 0. On désigne par A’ et'€4les milieux respectifs des
i
segments [BC] et [ABJ€t par I _I.e s‘r‘g‘;[rique e paL rapgort a0 _|IH par J le syme

ilitude ditecte qui transforme A en A’ et C en B. rd

ique de B par
rapporta 0
1) Soit f la si

3) Déterniiner ’angle de la rotation

fel~™ 7
et f(I)

directe qui transforme I en O et C en B. On désigne par

Soit g la similitude

) Déterminer le rapport de g.

3)

Exercice 7

¢ QO
: de"(':'le‘-_f‘f-f_ue 0 tel que (ﬁ) = g [27]. Les poinglsléftgnt I

=
[ aifofllmelzllnd_elcﬁ. 5 .

a) Déterminer le rapport et ’angle de

Soit ABCD un ca Ilieux respectifs

des segments [AB] et

1) Soit S la similitude directe’e

b) Construire son centre €.
2) a) Déterminer les images des droites (BD) et (BC) par S. En déduire que : S(B) = A.
b) Montrer que S(A) = J. Puis caractériser ’application : S0 S.

c) Déterminer (S o S)(B). En déduire que QB + 4QJ = 0.
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3) Soit ¢ la similitude indirecte qui transforme D en O et C en I. Et soit S, la symétrie orthogonale
d’axe (OI).

a) Vérifier que : ¢ = S(op)°S.

b) Déterminer : a(B).

c) Déterminer les éléments caractéristique de la similitude o.

Exercice 8
On considére un rectangle ABCD entre que AB = 2AD ct('AB ) Eg [2m].
Soient I=A+Bet ] =D+ C. La p pendiculai aEAl‘:)f’)assa t par I coupeBC) en E.

Soit S la similitudgg@irecte qu t'rar#sfo edAenletBen]. |"I|_|.|'
1) Déterminegle rapp }t..l’angle de S. .|'II

2) a) Détegminer 1@&)) et S((BO)).

b) Enidéduire S(G)

c) G nstFUhe.@lors le pointF= S(D)_,,..| | "|I .'""|_ -~
3) t Q le centre de S. " H"I III'-|.-r' II'l--- JIIF ‘_1_'." ol
- L . - -~
Soit h ’homothéti¢'de cgntre (et de rapport — L montrer queﬁﬁy= h -
| e
D) Mentfer que S 0 8§(4) = 0.4Fn déduire que Q € (40). o &
c) Soit G = I = E. Montrer que S o S(I) = G. En déduire que Q € (IG).
d) Construire Q.
4)F Soit o la similitudefindirecte d’axe A de centre Q qui transforme I en A.
) Dél.'_E._gl"niner le rapport (1”9 .,'.__.:.—. WL
) Construire I’axe A. il
[
c)Soit b‘&omt K tel que ggment [AK]. "=

= K ﬁ? ﬁjﬁ[ontrer que A est la medlq__rlc'é"du
' i
S1TC

B,Ac) = [27] et soi

Exercice 9 ._r"*-

Soit AB triangle équilatéral tel qu

Il"‘-l.
sons centre de Q'\‘q/.li_té, onidesigne

O

par D le sy iqu dé G par rapport a la droite (AC).
Soit S la similitUude dired‘-_' que S(D) = A et S(A) = B. |:|

1) a) Montrer que le*fapport d@_—?esttﬂ/? et que son angle est > l."-[‘.l--.
b) Montrer que S(G) = |'I |:]' I__I E 5 )

2) Soit] = D = G, déterminer S(J) et ike.le centre.de

3) On considére I’application ¢ = S0 50 S,¢).
a) Montrer que ¢ est une similitude indirecte dont-on précisera le rapport.
b) Déterminer @(J) et @ (G).

c) En déduire le centre et I’axe de ¢.

Exercice 10
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[

On considére un triangle isocéle ABC de sommet principale A tel que (ﬁA_C)) ?" [27]. On désigne

par I le milieu de [BC] et par J le projeté orthogonal de B sur la droite (AC). Soit S la similitude indirecte
de centre C qui transforme A en B.
1) a) Montrer que le rapport de S est v/3.
b) Préciser ’axe A de §.
2) Soit B' = f(B).
a) Préciser la nature et les ts caractéri thues deSosS.
b) En déduire que CBF= SC_A. i\ { " ( K
¢) Montrer quedh ’=BC||:' lll l"ll_,u'l
d) En déduie® que 5(4,)}-]. /

3) Soit S =i oS(BQ_." sterminer la nature.g ctéristiques de S.

Exercice 11
Soit ABC u.r;.;?rangle rectanglé tel que (.A'B AEZE:'l "G]i'n =24

ecte quLMq..st.rme AenBetC A..r""
le de S
S montraf gue Q est le projeté orthogonal de 4 sur (BC

1) soits une;:mllltude di
1) Déterminer le rapj
h) Seit’Q le centre d
c) Construire le point B’ = S(B)

Sait D et D’ deux droitgs paralléles passant respectivement par € et B ne contenant aucune aréte du

triangle ABC. Soit A laidroite passant par A et perpendiculaire a D et D’ respecti

)Dé‘[_é'r‘l__mlner S(D)et. .fj‘ﬂ) :{_.

ementen J et 1

Lil
Tl_f

oy
o
o

) En déduire S(I)
3) Sa fu)f%mmllltude indirecte tél &h} (A) =Bet f(O) = "'-.__1"‘-.
a) Déterminer la nature et leS€lément caradtens"tdﬁe@e fos™t
b) Soitf (B =4 Déterminer S ,py(H
c) Soit Qe centcgde f. Montrer que Q' € .
d) Construirelaxe A.lﬂ;;.f G
4) Soit L = A = B. Léiplan est T":-i' Efn repére orthonormé direct (4, ﬁ.{ﬁ)
Soit g ’application de P VE is mé qﬂu aE?Iut pETt IV{E_:Iaf ixe z associglle’point M’ d’affixe z’ tel

que z' = (cos?a + i sin a cos a)z +@im’a — i sin a cos a)_aveelw'e [0 ,2n|

puis construire le poinis

a) Déterminer a pour que g soit une similitude directe et non un déplacement.
b) Déterminer selon a, le rapport, I’angle et le centre de g
Exercice 12
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ,u,v). On considére les points , Bet C
d’affixes respectives : 1 +2i ; 5—2i et —1
Soit f I’application de P vers luis méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel
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=CiZ—1+3i
1) a) Montrer que f est une similitude indirecte dont on précisera le rapport et le centre.
b) Déterminer une équation cartésienne de son axe A
2) Soit g la similitude indirecte qui transforme O enCetAen B ;onposeh=fog
a) Déterminer I’expression complexe de g
b) Montrer que z' = (1 + i)z — 1 est I’expression.complexe de I’application h
C) caractériser alors I’applicati \
{

Exercice 13
Le plan est muni d’silt repére Oﬁthd;\l\mé direct (0 ,u,v). Soihh‘ﬁ Plap lication duplan vers lui-méme
qui a tout poin d’affixe.z alllksome le point M’ d’affixe z’ tel que z' = 1z|.ﬂ|- 2. F
1) a) Déterminer l’en'se;?"ble I des points invari 4
b) Montrer que-é"est une symétrigsg ur"f
c) Q désig.pf:b'ar U son vectg determlnetﬂl'f-qlxpl:enil.on complexe associée a l’aty
déduire I’affixe de u. ---'-||I Iy.y__ II,..

) On désigne par A sl axe ; dIE‘l'é'f"'l'ﬁnfEr l‘expression comp].pfe associée a
déduiré Unedquation ca : A.

2)i0n Ugﬁ-g';e par A,

a) Montrer que lors

ante.

lication . En
_I.)r o9

E .
M et M, les points du plan d’affixes respectives : 1, i, e"f et —ie=!%+"2

ue «a, le point M, varie sur un cercle fixe ‘G que I’on déte

b) Vérifier que ¢(
) Endéduire que loksque a, le point M, varie sur un cercle fixe ‘G’ que I’on déterminera;7 |
Tl_f
) rl -,
Exercice 14
- < o~ o
Dan8lla fighiré ci-contre OAB €st up-trjangle rectangle et isocéle
glire prrqang g N Sl iy
tel que AT-GBet(Eq’ OB Zﬁ!i,-l:' 51 T A .
I'._ ! Ly

On désig panTrmllleu du segmentaf4B] et par C etD

les symétriques resrgtflfs du point I par rapp@
Soit f la similitude wegf;ﬂui envoie A sur D et O sur C.

1) Montrer que f estide ra.p"portﬁ et d’angle -

2) a) Montrer que le pointi@est I’o rl{-ocelf-tr tj;f gé '5 o A
e (AC

b) Soit J le projeteé orthogonalduipeint O sur la

f:’
-

Déterminer les images des droites (0)) et (A]) par f eten déduire ©
que J est le centre de la similitude directe f.
3) Soit g la similitude indirecte de centre I, qui envoie A sur D
a) Veérifier que g est de rapport 2 et d’axe (IC). En déduire que g(0) =C
b) Déterminer les images des points C et D par g o f~1. Caractériser I’application g o f~1.
4) Soit I' = f(I) et J' = g(J)
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a) Déterminer les images des points JetI' par:go f~1

b) En déduire que les droites (I]), (I']') et (€D) sont concourantes.
Exercice 15
Soit P un plan muni d’un repére orthonormé direct (0 ,u, ).
1) Soit f I’application de P vers luis méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel
que:z' =v2iz—+V2i

a) Montrer que f est une simili directe et préciser son rappoxt et ’affixe de son centre () .

b) Déterminer une équati@ cart enne so\ax
2) Soit g applicatigii‘de P vers | 's éme qui a tout poin M aﬁﬁx?z associe le'peint M’ d’affixe z’ tel
que:z’ = —iz #8. -""-.Ih

a) Montrgrque g t in antidéplacement. ...-"r

b) SoitdM"’ d’affiXe.z’’ ’image de

-.
c) Er éd_lﬂ..r’éi;que g est une syametrique glissante et préciser ’affixe"de
3) Soit I’appli hdeP st me :lnt‘r;h | It ordonneée
) So application n fd GQ__.

gog, exprimer

de ¢0ordonnées (x',y') te ":,
. —
) On.désigne par z/Paffixe n fonctign de 2=~
"
b) En déduire la na
Exercice 16
Dans la figure ci-contrgj ABCD est un losange de centre O
ue (U_':«l',OB) == WL
2 . - . f
)it f Ig_ﬁjmlltude dire env . oy
a) )éterminer le rapport e -? T
b) Me tré?‘a;e O est le centre ~ ’
2) a) SoitiR’ 'image de D par f. Mon que D' est ’orthoce D

du triangle ABD et|_t3—l,£e 0A=90D'
b) Soit B’ 'image de%r f. Montrer que BB'DD' est un losange. '::I
3) Soitg=foS
) g=f (A i.__;:' I._'.' .
a) Déterminer la natureige.g. I|I |.r_-]| h
parg.

b) Déterminer les images des po D, A, B,Cet

c) Déterminer I’axe A de g. C
d) La droite A coupe les droites (AB), (BD"), (B'D) et (CD) respectivementen M, N, P et Q.
Montrer que MQ = 3 NP.

Exercice 17

On considére un triangle ABC isocéle et rectangle en A tel que (ER) =7 [2m].

Kooli Mohamed Hechm iR (N ! http://mathematigues.kooli.me/ Page 7



http://mathematiques.kooli.me/

On désigne par I, J, K et L les milieux respectifs des segments [AB], [BC] , [AC] et [JC].
1) Faire une figure.
2) Soit f la similitude directe de centre J, qui envoie A sur K.

a) Déterminer I’angle et le rapport de f.

b) Justifier que f(K) = L.

c) Soit H le milieu du segment [A]]. Justifier que f(I) = H

3) On muni le plan du repére ort irect (A4,4B ,A

ns lu\eme %JI %touﬁ.pQInf.M dJIIAfﬁxe Z as

”*‘UI

Soit ¢ I’application du pl ie.le point M’ d’affixe z' tel

ar-( 0_.9'( est"lﬁ'lqlimi-lffbfie directe défi
K)). - J{ e
. ':""-. 4 -

g
tla pcftatl de centre 2 et d’angle > =

b) Soit F = R(J). Mo ue F eéFunlfpolP_n]I
de la demi-droite [21). Constru i

3) Soit h ’homothétie de centre 2 et telle que
h(F)=1.0Onpose f =hoR
a) Vérifier que f(J) = L. i

b) Montrer que f est une similitude directe dont on précisera le centre et ’angle.

3-1

= 3
C) Calculer et — On donne sin ="
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En déduire que le rapport de fest 1 ++/3.
4) Soit g la similitude indirecte de centre 2 telle que g(J) = I.
a) Montrer que g = f 0 S(gy)
b) Déterminer le rapport de .
c) Montrer que I’axe de g est la droite (2D).
d) Montrer que g = h o S(qgp)
e) La droite (2D) coupe la droitgdB€) en un point K. On pose g(K).

Vérifier que h(K) = K'.@ ruwe,lllllors Ie oi !_ b f |
Exercice 19 _||| c
Le plan est orieqté. Dans -la"fléure ci-contre, \

o DBC est up |angle-.|;é?l'angle en D tel que

(DB,DC =2 21:'é'tDB —=2DC

o le pQ tH'ést-.I‘Er‘nilieu du segmient [DB t
o le point I eSt'e projeté o gonakdu poi"'ﬁﬂll'su.r Ialld.;elt (‘;C)
enl?..{.}] _'..-
se cglﬂ'p-jt au point A

1)1Soit R la rotation déicentre H et d’angle g

a lefpoint E est le milieu
e

o |es droites (IH) et (C

a) Calculer tan CBD. En déduire que % = %

D) Montrer alors qué R(I) = E

|F |
2) Soit hI.l.JOInOthétie centre’'D et de rapport 2. Onpose f =hoR el
: iy
Deterbréner f(H) . ::
b rque f(I) =1 "'-.,_1"‘-.

c) Determiner la nature et le

e
: t erist d
men carag_’taansI |$_es,._e f

d) Mo rerq'gg.l‘}(c) =A
3) a) La droite (C}{Z'goupe la droite (AB) en
Justifier que leSipoints p"'r H et F sont sur le cercle de diamétre [BH]. ':I
\L.
b) Montrer alors que I’i e par ;‘Fde Jla df_;)]te (LDJ) es@ droi (I F)
c) La droite (ID) coupe les droite espective en J et 2. Montrer que f(J) =
b) Montrer que f(F) =
4) Montrer que le triangle CAQ est rectangle.

En déduire que (I ,
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