Produit scalaire produit vectoriel 4¢me Sc Techniques

Dans tous les exercices ’espace est rapporté a un repére orthonormé (0 1,7, k)

Exercice 1

Pour chacune des cing affirmations suivantes, dire, sans le justifier, si elle est vraie ou si elle est fausse.

On considére les points A (2,4,1), B (0,4,—3),C (3,1,—3),D (1,0,—2),E (3,2,—1) et/ (g ,4,—2)

1) Une équation du plan (ABC) est: 2x + 2y —z—11= 0.
ciaill— ’
2) Le point E est le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC).
_ - . ¥ \ t_ b )
3) Les droites (AB) et (CD) sont orthogonales. | f .||
A -~ L & 4

x=—-1+4+2t
4) Ladroite (CD) est donnée par la représentation paramétrique suivante : (CD): { y=—-14+t teR
ly=1-t
- ™
5) Le point | est sur la droite (AB).
L
Exerci iy

1), B(2 ﬁ&@ﬁ?ﬁ)f J:___.

ont pas-akignés.

- b

3)1) Soit fe;point D(—1 —3,;?. Montrer que D & P. N
aramétrique de la droite A perpendiculairé=a P et passant par D
'eié'g‘r?heqonal de D sur P. :__ '
. -"Jl,-:' o ) "'-.,_1"‘-.
S1TC

e ABCD. -

Exercice

La figure ci- contre g:t-"cli}ll‘g_d’un cube ABCDEFGH d’aréte 1

On munit ’espace d epérér __ghho ormé direct (Aﬁﬁﬁ)
7

LiguesS:

1) AC. BH est égale a ;

a) 0
2) Une équation du plan (ECG) est :
Ax+y—2=0 b)x+y—-1=0 C)x—y=

3) On désigne par I le milieu du segment [EG].
Soit S la sphere de centre I et passant par F. Alorson a:
a) Le plan (BEG) est tangent & la sphere S.
b) L’intersection de la sphére S et le plan (BEG) est le cercle de diamétre [EG].
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¢) L’intersection de la sphére S et le plan (BEG) est le cercle circonscrit au triangle EGH.
Exercice 4
Soit S I’ensemble des points M(x,y,z) de Etelque x? + y2 + 22 —2x+2z+1=0
1) Montrer que S est une sphere dont on déterminera le centre et le rayon.
2) Soit le plan P:x + z— 1 = 0. Montrer que P et S sont sécants suivant un cercle (C) dont on déterminera le
centre et le rayon.
3) Soit le point A(2,0,-1).
a) Veérifier que A € S.

ok AWaeY f

c) Montrer que'P et Q sqq'thsbpants et donner une représentation paramél‘:rjduﬁ de leur droft

d’intersection

Exercice 5 ..,:"-n l,.-"r
On considére 0 etQ:—5x+y—2z+4=0
: 7
1) Mo rqlf..:e.tQ sont paralleles.
2) O onsid@gla__ s points A ,1), B(1, O)@,@)?D(%,3) ‘il
a) \Vérifi partie@em.? R e

t urﬂ)lmqé%ﬁramme et en déduire que D € &7

Len déduire'c'iue ABCD est un rectangle.

les projetés orthogonaux respectivement de A, B, C, et D sur
données de A’, B', C' et D'.
'B'C'D" est un parallélépipédique.
e ABCPDA'B'C'D’.
;.,..-"1 Ty
ll- --a 2 2 2 -
X ,Y,2)- e tel que x5 +y* +z —-2&-;3:0 :
" i
E(l, 0.._'13') eI d]e: réyon 2

J

) Calculer le volume ¢

Soit S ’ensen;Elf_ des points
er queﬁ‘gst une sphére de‘eentre

b) Montrer que le plan P, est tangent a'1a oordonnées du point

de contacte C
Exercice 7
On donne le point I(-1,3,0)et lesplans P, :2x—y+z+5=0 et P,:x—-2z+1=0

1) a) Montrer que les plans P, et P, sont perpendiculaires

b) Montrer que la droite D =P, NP, passe | et dont un vecteur directeur est U=2i +5] +K
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c) Montrer que le plan P, perpendiculaire a D et passant par le point A(2,0,-1), a pour équation
cartésienne : 2x +5y+z-3=0
2) a) Déterminer par ces coordonnées le point H commun a D et P

b) Calculer de deux manieres la distance d(A;D)

3) Soit S:{M(x,y,z) tel que x* +y” +2° +2x -6y —6=0 }

a) Montrer que S est une sphere de centre sterminera le rayon R

b) Montrer que SN P est un remsera le centre e
c) Déterminer par leur. rdonnées les points ¢ mrqtms
4) Déterminer par

equatlons- ce!t,t nnes les plans paralleles?} ét tl?hjnts as

Exercice 8

On consider:

1) aM

""-.
S pointé‘A}l,l, 3), B(2,1,0) et

T, o
er que les ponts A, B et Cag®Sont pas alignés

. Montrer qu’une éq-aqllon,(‘:"fiesw edePet+y+z-— _=I,Jl
2) a)Soit Q 1&plan médiate e[AB}-Montr'?'lq:?f-we !N.atmljnarte;féme de Qletx —z +1"'0

On note D la droite dfinter ectlor-..d.e P et Q Trouver une équation g;tglenne

Hlt:r'::d'efentre Q. (m,m, m+3)et dont on.dete
em.dégrﬁ'IR iy .: n 1"'}'"
o |

Exercice 9 .
Ererciced By (%) (

Pour chacune des cinq proposmons suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et donner une démonstration
-

de la réponse choisie. k _.-" ¥ ll"-r.'-.. "
o ol

On donne les points A(0;0;2) B(0; 4 0) et C(2;0;0). -::-I .
- [ N
On désigne par | le milieu du segment [BC] par G l'isobarycentre des points A, B et C, et par H le projeté

orthogonal du point O sur le plan (ABC).
a) l'ensemble des points M de I’espace tels que AM.BC =0 est le plan (AlO)

b) L’ensemble des points M de I’espace tels que ||W + M_c’|| = ||W — W” est la sphere de diametre [BC] .
c) Le volume du tétraédre OABC est égal a 4 .
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d) Le plan (ABC) a pour équation cartésienne 2x + y + 2z — 4 = 0 et le point H a pour coordonnées (g ,

48)
9’ 9"

X = t
e) La droite (AG) admet pour représentation paramétrique : {y = 2t ,t€lIR
z= 2-2t

Exercice 10

On désigne par S I’ensemble des poin

1) Montrer que S est une sphérede centre Q((i!j ,s) et dqlrayon 3
i
2) Soit P le plan dont.ufi€ equation cqlct ienne est : 2x —!2y+{— 2 if{’}'
on relat-i.)@ de S et P. Caractériser S P "Ill _.III _,|" ¥

X +(1—2m)y + mz +1—2ﬁ1 =0

Déterminer la pg

P donu@'@équation cartésienne est
™

.FI.I -
cluse d@ —r & g
Calculer la distance d(<2, u point © au plan P, ‘%7
e -’

d) Déterminer m pouk que le plan P, soit tangent & la sphére S. Préciser les coordonnées du point de

, B :-'('Z;définissent un plan P
+K) 3
. rtésie:':q_é' du pln P:esraccj 2120

. - I
\G),passant par A

ﬁ(jlon cartésienne de Q
Q ja.nt perpendiculaires suivant (AB)

le deé";Jints (X,y,2) telsque : x> +y* +2z° —2x - WJ:;ZL

. S [ est I\l.ne Iip?éreaafw@éck:e[a le centregifet le rayon R

b) Montrer que I’ensemble des peoifits lorsque m varie dans IR a droite (AB).

Exercice 12
On considére les points A(1,2,—-1)etB(21,1).
1) Déterminer une équation cartésienne du plan Q passant par A et perpendiculaire a la droite (AB)
2) Soit B, le plan d’équation : x + y + m — 3 = 0 ou m est un parametre réel.

a) Montrer que la droite (AB) est paralléle au plan B,,.

b) Pour quelle valeur de m la droite (AB) est incluse dans le plan B,,.
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c) Montrer que le plan B,, est perpendiculaire au plan Q.
3) Soit B' le projeté orthogonal de B sur B,, et A’ le projeté orthogonal de A sur B,,.
Déterminer les valeurs de m pour que ABB'A’ soit un carre.
Exercice 13
On considére lesplansP: x —z=0 et Q:x—y+2z—1=0.
1) a) Montrer que P et Q sont perpendiculaires.
b) On désigne par D = P N Q, donne

l1+a
2) Soit A la droite dont ui epresenta.tﬁn parbfet.!‘quef_es{‘ { f aeR

a dr0|te-¢'he§\..perpend|culalre au plan P et déterminer l'(la?_dlo?rdonnees du
A etP. -.,"'h i"r

I le projet&orthogonal de 4
L

epresentation para

et soit M’ le projeté o gonaldeM

)e.}_ll(M'm.bq nt arﬁ:lesf ..__.

s A, H sM"et M=sont coplanaires.

-
, ld'éluﬁ'ﬂrlilatére AMM’H est un rectangle ‘%7

) Détefminer les coofdonnées d&s points M pour que AMM H soit un carré.

4)

et C ne sont pas aligneés.
al léu'f)'ian P contenant les points A, BetC. ™

- S r
rteslzzn;}e -llgn:,plan pP. "'-.,_1"‘-.

.y =
it dé la droite D Da
erqu_{as ?{ roite D passan

) Donn'_e_r n vecteur no
c)'En dédlire une équatio

para

rsection des plans P; et P, . Montrer que le point C ap[{.ajent ala

ve'éfeu@re 5ur de A. . "'-.:..,_

3) Calculer la distance du peint._A a la r0|t||!A IK E '5

3 Ia droite A et passa

4) On désigne par Q le plan perpendie

a) Déterminer une équation cartésienne du plan Q.
b) Montrer que le point H (é ,3 %) est le projeté orthogonal du point A sur A.

c) Retrouver la distance du point A & la droite A.
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