Nombres Complexes  4°™ Sc Expérimentales
Dans tous les exercices le plan P complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, u : \7) .

Exercice 1

. . ) 8—i . 10 i-1 .
1) Ecrire sous forme algebrigue les nombres complexes suivants : T2 35 et (T) (1+ 1)2

2) Marquer les points A, B et C d’affixes respectives: 2+ 3i , 3+i et —=1—1i

3) a) Montrer que ABC est un triangle angle en B.
b) Trouver I’affixe du point*D tel q l‘.l o%un reciangle
4) a)Onpose I =A ,trouves ’afi e du peint J‘]r_l|l
b) Déterminergt'construire les ensembles suivants : _||I' .

E={M(2) € /|Z—z.":'ﬂl|—|z+1+l|} et F={M(z) €P/|2Z~1+2il =5}

Exercice 2 e ",-I""'
L ; 1-2i
On donfe les.points A et B d’affixe8 ives : = [ . )__
1) Egfire z, €t%g sous la for -
b o~
2) Placer les points A et B -
3) on-Le_r_gue le triangleé 0 A -

Exercice 3

Salent les points A, B, Glet I d’affixes respectives : Ze =4+ 2i et z; = 2.

ZA=_2l,ZB=1+l,

1 lacer:les points A . 11
)@ p _ p u»ﬂ’ . g
Vérifier que I est le miliew'du.segment [AC].
éf‘.;e =, Py
2) ntrela:e le triangle ABC &st isocele. . i :..H

3) Déterminer Laffixe z, du poiat D pou_vqu?e ABCD soit un Iqlsané'é::""

4) a) A tpoipﬂ d’affixe z # 4 12i_on associe l¢ pc];nt M’ d’affixe

AM
Montrer que SOQM ' %

b) Montrer queSile pouﬂjﬂl decrlt la médiatrice du segment [AC] alors Iel::)-(:-n@ décgitun cercle que I’on
précisera. i.' Il_r'-

Exercice 4 |'I [F L_I E 5

1) Placer dans le plan complexe les po pectives: i;1—i;5+iet4+3i

2) Montrer que ABCD est un rectangle.

. . . iz+1

3) Atout point M du plan d’affixe z # 1 — i on associe le point M’ d’affixe z' = zlf1+i
I = AM
a) Montrer que |z'| = 5y
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b) En déduire que si M’ appartient au cercle trigonométrique alors M appartiendra a une droite que I’on
précisera.
4) a)Montrerque (z' —i)(z—1+i)=2+i etque AM'xBM =+/5

b) Montre que si M appartient a un cercle de centre B et de rayon 1 alors M’ appartient a un cercle que I’on
précisera.
Exercice 5

Ecrire les complexes suivants sous forn gonometrique z;, = 1 + %+ isina ol a € [0,n]

z, = —1+cosB + isin B @0PB € )0, [ z3‘fs)‘0-[1p050 4 =3 — IV Zs = 2+/3 + 2i
Exercice 6 f

On donne les poiats A, B et.,glcf'-afﬁxes respectives : z, = —1+44i, zg =!I‘Z_li!l--llji etize =
1) a) Placer pomts.{'&etc
b) Mogitrer queJe*teiangle ABC est isoe@
c) Déte ineT'll-’.a't%xe du pointg) el que ABCD.soit ur]_[;lll-rré

et rectangle.

2) Soit le point E d’affixe zp &1+ l\/_ ) II"-u-r' ||h. 'll:.r
) Donner=le module et argum'EﬂT?&s complexes Zp et Zg. .,.-"' :
D) Déduire le module 8t un um_ent de ZBZg. _—
C) Ecri‘—-r:;ous formefalgébrique le complexe : ZgZp. et =
d) En déduire cos et sini—’zt
3)iDéterminer I’ensemble des points M d’affixe z tel que |z +i| = |z|. _
Exercicel':_;, . f.' et W
1) C do_n%'i:IZl=1+l Z_H'}E”/_ et zz=1—1. . ':-. .r'::
a)Ecrire“z; , z, et z; so afol.'iné'l nometrlque '-.___1 Mo
"

b) Emidéd iriﬁmrme trigono i

2) a) Ecri souS forme algébrique.

b) En déduite Iescz;lefﬁexactes de cos— et sin— E::'
12 12

Exercice 8 h".:'-..._
Onpose u=1+iV/3 € _f-_-li'-: I,_f'- 5
1) Ecrire sous la forme algébrigu 'll [F I._.I E

2) a) Ecrire u et v sous la forme exponentieHe

b) Ecrire u X v sous la forme exponentielle.

, . 7 .7
3) Endéduire cos— et sin—
12 12

Exercice 9

__2iz—-5

Soient les points (2i) , M(z) et M'(z") tel que z' = —
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1) Onpose = x + iy, (x,y) € R?

a) Montrer que Im(z) = %

b) Déterminer alors 1’ensemble des points M (z) tel que z' soit un réel.
2) Déterminer I’ensemble des points M (z) tel que |2z + 4i| = 6.
3) a) Montrer que (z' — 2i)(z — 2i) = —9

b) Montrer que AM' X AM =9

¢) Montrer que (iZ AM’) 1 )1 k € 7.
d) En déduire I’ensgiiib eAdeSp \M(z) Iq llg(z f-.ZL);?+ 2km, k €7
Exercice 10

. f

1) Soit Z = R ecr-lr{ sous la forme exponentie

eduire tan£

2) EcrirglZ sous fo‘r-m".é'algébrique et en

T

Exercice 11""-|.,_ Y

Soiefit les points A et B d’affikes res@‘g{esi IkA"l-l"ZlI\I’Eet b‘z ia. -
"

1) Qustifier que les points A et ?Eggilmmnent a un méme cercle que 1 oq%rplsera.
e'exponentielle.

) Placer les points A'e

1) a) Mettre Zget zg_- us la forme exponentielle

b) Justifier quetles po nwzn et B appartlennent au cercle (C) de centre 0 gt de r@n 2.
c) Vérifier que le po est le] IlelLf!du segment [AB]. Q‘T\

g ues

d) Placer les points , B €

2) a) Justifier que la demi-droite [OT) €
b) Vérifier que (ﬁ/\O_B)) = % [27].
c) Montrer que (17,51)) = i—” [27].

d) En déduire que z; =2 + [cos ( ) +i sm( )] et que

5
e) Déterminer les valeurs exactes de cos ( ) et sin ( ’;)
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Exercice 14
Dans la figure ci-contre on a construit un cercle C; de centre O

C
et de rayon 6 et un cercle C, de centre O de rayon 3 ; le point 1A ~
A € C, et le point B € C,. /// ) ‘:
A

1) Soient z4 et z les affixes respectives des point A et B. / BT | ™~ \

a) Donner le module et un argument de z, et zz. c / ‘ \\

2 -
0

b) En déduire que z, = 3v2(1 ue zg = N (—1+410) - \ /"
2) a) Placer le point C d’ €z = ‘.l ...l \\ = /,/

b) Montrer que 282 est un réel. "l.. N A

Zp L ‘ } P
i

c) Calcule A "':-.‘ .-'"r !

3) En déddiire que le Quadrilatére 0 ACB..e$tln trapéze rectangle. ,‘"'r
S
Exercice 15____:;. '-"lb n"l_ li
PR . | i .lp'—

Onc |dere_l_e§_ Oints E et F afﬁgresﬂqﬁvﬁ tl|h- J - o
On désigne par.C; et C, les gercles de.centresrespectifs E et F et de _Jné'rhe rayon i

Soit'6 ufrréelde I'interva

e O-EiZIl'l'ﬁI\}-T; point d’affixe 1 + e et N le&zz

1)le) calGuler Aff (EM) et Aff(FN).

mm W
b) Montrer que, lorsgQue 6 varie dans [0, 27c[, M varie sur C, et N varie sur C,
c) Montrer les droites (EM) et (FN) sont perpendiculaires.
2)ISoit PAetpoint d’affixg zp, te-llque zp=(1—1i)sinf x e, ':_.-I
_"ﬂr-” Aff(FP) iy
Mo_rler que G :1’9,-.— cos@ et calculer G :‘-..___ o
et - iy
ontret que P est le point d’ 1i:[er-}‘llcllt10n des dr01tes (EM) et_'g"k:.___‘) .
Exercice 17 ¢ " 9 'I: iy Lo
-.l-." 1 I"— "-l.‘_

Soient le ointr:f;tB d’affixes respcetiyves : z, = 2 — 20 et zp =

1) Placer B. I:_:' | E::'

2) Qu’elle est ture d‘yulh;langle OAB. ':I
3) Soit le point C d e '2 —i._e:%(z - 21). h'-,[..'_,.I_
a) Ecrire z. sous form 2 rlquell.fl- I|I I:F I._-I E '5

b) Ecrire %+ l£ et 2 — 2i sous

4) a) Ecrire z; sous forme trigonométrique.

b) En déduire cos— et sin—
12 12

5) a) Comparer OA et OC et donner une mesure de ’angle (54’ ; W)

b) En déduire la nature du triangle OAC.
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6) Onposez = x + iy déterminer (de deux maniéres) et construire I’ensemble A des points M(z) tel que :
|—iz — 2+ 2i| = |z — 2 + 2i]
7) Onpose =2+ 2icos®,0 € [0,r]. Qu’elle est I’ensemble des points M lorsque 6 décrit [0, 7].
Exercice 18
1) Ecrire sous la forme algébrique % et 3i (—ie%)6
2) a) placer les points A(—3 + 4i) et B(3
b) Trouver I’affixe du point L. de [A
c) Soit C le point d’affixe 2 — i. M‘ﬁgtrer (iALC eE_t un riangl rectangle en
d) En déduire queles pointsllfl-, Blet appartiennent a un méme enll:lellli;-lll(liont on déterminera
e) Détermix l’ensem@é"'E = {M(z)/lz —2i| = \/ﬁ} -"II IlllIIr r
3) Soit M lg'point clll’-a.f'f;:'("éz =1+ 2i+el%y
Détermii l’ensq&b'fe des point M que 6 décrit [0 ,27[

Exercice 19 . -~ |'|._E.III Ty o~ -~
A et
On donne Ies_Eg"int3A et B ¢ fﬁxes.f_E'_ﬁ;ﬁfti\z;EI 7= 1II-|'!'T\/§ tﬁ'z': 1—i e
1) Ecrire.zy et z, sous la forme entielle warf
-.-.'-
) .
)PEcritesz77, sous la fo o
3) A tout point M € P\{B} et d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe z’' = j_jl
42
) Déterminer et conStruire I’ensemble E des points M tel que z' soit imaginaire pur
) Détertniner et construire I’ensemble F des points M tel que z’ soit réel 11
— . e Tegl_F
Déterminer I’ensemble G'pég oints M tel que |z'| = 1 ""'-...____
) hjf’g ) oy S
4) tll?ﬁint d’affixe 1:5Mo0 re[,.qLEIe pour tout point € P\{B} , IM’ x;BM =4+ V3 ___-"':
Que déerit le point M’ lorsque éc'r'it'le_,ﬂe}l:le de centre B et de ré'ya'?hl
1 = N 1
Exercice 20 - O I t o ,

Soient les bres"::om_plexes zZy = —
1) Mettre z, etiz, s s‘*‘orme trigonométrique E::'
2) Placer alors leSpaint A-,"'.Ejet C d’affixes respectives 2, z; et z, I".‘,.'__I_
3) Déterminer sous forme,algébrique 1’atfixe*du point [ = A * B

4) Calculer OI et une mesure de"{is0/ 'll I.I-_-III I_.I E 5 .
3_71'

. Lo 3 .
5) Donner alors z; sous forme trigopnométrique et en deduire les valeurs de cos (?”) et sin ( S )

Exercice 21
Soient les points A, B et C d’affixes respectivesa =1:b=1i et c=1+1

iz

A tout pont M d’affixe z # 1 on associe le point M'(z") tel que z’ = Zl_—l

1) Placer les points A, B et C puis montrer que OACB est un carré
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2) Mettre ¢ sous la forme exponentielle et calculer ¢2°%4

3) Pour quelles valeurs de I’entier naturel n, ¢™ est-il un réel ?

4) Déterminer puis construire les ensembles suivants

E, ={M(z) € Ptelque |z'| =1} E, = {M(z) € P tel que z’ soit un réel }
i

5) a) Montrer que pour tout nombre complexe z # 1ona:z' —i = —

b) En déduire que BM' x AM =1
c) Que décrit le point M’ lorsquegM*decrit le cerﬁlI(e de centre A et de're

6) a) Déterminer 1’ensembl@'E; = {M‘;E P‘qu e (41 ZII f
b) Montrer que sigM appartient.a E@ rs M’ appartlent a un cerele _[lIC) ue l’on précis

le module et un a:gyl‘lbnt de
Exercice 22 "'-|. J

Soit le poin:;_:.-/?,'B et C d’affix respectiv'égl \/_'ﬂ L \/_3..@__. ":l.-

1) @) Ecrire (/3 — i) sous forme exf;\!nuel-le' puis déduire la rp.e'exponentiel

7) On pose z =" avec 9"‘-. 5“ [

Montrer /6 € 0_,"1""9na e —1=2isi

e’ -
- - - Z_A
ECrire $8us forme one{q@'ﬂf_,z,; puis 22 '%7 e
) Déduire que le triangle OAB est isocele rectangle en O . ™
d) Déterminer I’affix€ du point D pour que OADB soit un carré
2)- Construire les pointsfA, B et C.
e ]
—r Lt
—
.
= -~
o
5 “'-:h
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