NOMBRES COMPLEXES SEME MATHEMATIQUES

Dans tous les exercices le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0 ,u, V).
Exercice 1

Ecrire sous la forme algébrique chacun des nombres complexes suivants :

z, = (1+1i)? = (1 — i)’ 26+ i) — 3i(2 — 2i)
zz=(1-D2+ 31) 6 = Qi— l)}f %21{ 1_z7| ‘J’(l 3i) (1 — 4i)
Exercice 2

Ly,

1) Soient lesgnombr. "borl'ﬁplexes zy=1-2iet z, = -3 + l
5

4
suivants : f
tun{qlael -'-,, 'l|,_F. 'I,._ f s
Déterminer y palir 23_‘ , SOit |mag|na|re pur. ‘;:7
D) Déterminer y pour qtie (1 + i)z soit un réel.

Exercice 3

Ecrire s forme_:lgebrlque les nom

4) a) Onypose.F = A = C , trouve fixe du point 1.

b) Déterm ine{ei construire les ensembles suivants : "-.,___:l
E={M(z)€F —"";fﬂsu —|z+1+i]} et F= {M(z)\llf‘}-.L'_Z.‘E f2i| = 5)
Exercice 4 '-' I,_r'-

Une seule des réponses propesees es'i e>l;3te I_J E 5
1) Siz=2-2i(1+ 3i)alors:
a) Re(z) =2 b)z = 2 + 2i(1 + 3i) ) Im(z) = -2

2) Si z est un nombre complexe dont un argument est §+ 2km ; k € Z ; alors un

argument de —2izest:
a)-m+ 2km; k€T b) 0+ 2km; k€ Z c)-§+2kn;kez
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3) Si z= (V3 —1i)—2i alors |z| estégale a:

a) 0 b) 2v3 c)2—-2V3
Exercice 5
Ecrire les nombres complexes suivants sous la forme trigonométrique

Z; =1+ cosB@ +isin@ avec 0 € |10, m|

z, =—1+cos0 + isin 6 avecrt 0, |

z3 = sin 6 + i cos O H#favec O'¢ IR , f

z, =1—cos0 #isin0 avec.0'c |-m,0] 'Ill.l'i
Exercice 6 ""'-Ih ’IlIJ"I

R :
Y o 4

1) Déteraminer I*écriture trigono

= @a-ip

2) O 0% (A+D)2(1+iy/3
: Deter'__mer Pécriture tr@n{)m‘-}rl edlb"l JIF

)) Péterminer 1’éc 1tu¢&rsﬂge"bﬁque de Z. ‘%7

3) En"'alé-(-jtjire Cos — = _VE et sin 2% = 341
2V2 12 22

,2m[ Péquation (V3 + 1) sinx — (V3 — 1) cos x= V2.

4) Résoudre dans [

Exercice 7

—
Une seule-des reponses prpﬂosees est exacte.

. ™ iy
1) |tz|3g|nombre con pt’é'% lfconjugue del+iz est: ___-"I-:.
Ar—1-iz ;? hl?); = R 0)1—iz,
)2 (2 —‘3i)'es];- e

2) La mea‘@brique de (1
2) 6 t:‘ji §

3) La forme a brld'lji'ji f:zl est : | O
a) —2 P8 t‘.? I,_r'- * h)2+3i H"‘T‘" 2 —3i

Exercice 8 'll [F I._J E 5

Résoudre dans C les équations suivantes

z2+2z+5=0 z2—4z+20=0 4z°+4z+10=0

Exercice 9

1) Soit(2) =z*-(1+i)z—-(2+1i),z€C.

a) Veérifier que pourtoutze C; P(z) = (z+ 1)(z— 2 —i).
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b) Résoudre dans C ; P(z) = 0.
2) Soientlespoints zy =2 +1i; zg=—-1 et z, =3 — 2i.
a) Placer les points A, B , et C.
b) Déterminer I’affixe du point J milieu du segment [BC].
3) a) Calculer les distances AB, AC et BC.

b) Déduire la nature du tri

4) a) Déterminer I’af SX (;l;q. A pa orta].
b) Quelle est lafhature du q|ll.l rilatére AC Justif

Exercice 10 "'-., J" :
Soient le oints..é:é"tnB d’affixes respeetives™ ¢ —iet b=1-i

1) a) Eerire sq“s"forme trigono
epl.’.e.;'éhter les poig Aet B L |L
e

2) npose.z—a+b ondée-lg'nepaerepomt affixe z.

) Montrer que O Mﬂfl.qgi}m carré ‘;:7

b) Donner la forme trigonométrique de z

S (11;) et sin (1“2)
Exercice 11

Dahs la-figure ci-contke BH'."::I nstruit un cercle €,

de tré-',ﬁ'et de rayon'e et u,n'cprcle C, de centre O

de rayen 3:1e point A € Cigt le F)Ho,%t Bl.g C-QT '-._
1) Soie zA-e'f;B les affixes respe

) En déduire c

Wy

ives des pomt Aet

a) Donner le rﬁ_q'dule et un argument

b) En dédufte.qu Zn= 3vV2(1 + i) )
3v2

etque zg = —(— .i.'?
que zp 2( II'F'II[]' I__IEE' | i

2) a) Placer le pomt C d’affix

ge Zy e Zpg.

P

b) Montrer que £ est un réel.
Zy

c) Calculer Z&
Z)

3) En déduire que le quadrilatéere OACB est un trapéze rectangle.
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Exercice 12

On donne les points A, B et C d’affixes respectives :
Zpy=—1+4+4i,zg=2+2i et zc=-i

1) a) Montrer que le triangle ABC est isocéle et rectangle.

b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un carré.

2) Soit le point E d’affixe zp =
a) Donner le mod aﬁgumelqt (%s ct(.)mp{exes g et zg.
b) Déduire legmodule etiun,argument de zpzg. JII ,u"
c) Ecriregous fol;.';"e.allfbebrlque le complexe : zpzg. "II /

Tt

d) En duwe-..:"s—et sin —
pomts M dq{ﬁxa.;l-tel que |z i

3) Déte min_e:'l-’ensemble des

Exercice 13w -'-,, oy -
. o~
Soient les BU'Ints AetB d’ Effiyl('@spectlves Zy=2 —-l'fl ??ZB 2+4+2i
. —
1)fPlacer.4 et B. ' il
-‘J - —
2) Qu’elle est 1a nature du triangle OAB.
3) Soit le point C d?affixe z, = (cos + isin )(2 21).
1) ECrire z. sousiforme algébrique. i
i 1 .V3 .
ire = - ¢ e
Ecrlr >t ::
4) a crlrrfc sous forme tri‘goqldr:?etrlque- -
. e ", '

b) E dedyff cos — o et - L L
5) a) Comparer I_f__)_A et OC et donner une mesure de 1’angle (E‘f; 0_5):::,

b) En déduirggla ﬁa?;gke du triangle OAC. . ':'
6) Onposez = x + déte mtﬁer f[de deux mameres);;t conllll(lh‘fu gli’ensemble A des
points M(z) tel que : |—iz =2t 2i| =1z — 2i
7) Onpose z =2+ 2icosB,0 € [0,n]. Quelle est I’ensemble des points M lorsque 6
décrit [0, 7].
Exercice 14
On considere les points A4, B, C et I d’affixes respectives :

ZA=—2i ; ZB=1+i ; ZC=4'+2i et ZI=2'
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1) a) Montrer que les points A, B et € ne sont pas alignés.
b) Montrer que I est le milieu de [AC].

2) On désigne par D le symétrique du point B par rapport au point I.
a) Déterminer I’affixe z; du point D.
b) Montrer que ABCD est un losange.

c) ABCD est-il un carré ?

3) Déterminer les ensembles sn*i;ants ' J; J
{ (2) € P4 lu..}ll" { () e P/ ]RLL‘J,J |

4) Détermiiier et cghﬂuruire I’ensemble : G = {M(z) € P/arg (jgj) =23

Exercice 15 * .=

L
"-.l‘

1) Résoudre.dans C I’équz

2) ncongi__‘re les poits

on (z _sz
mtr\dlﬁﬂfﬁxeﬁg"resu&t:}es Zp = 2 ,7Zg —1+iv3 I =

1 fiB-etap = V2 W2 "4 -
a) ETire Zg , Zc 8t Zp Sous “forme trigonométrique ——
b) Placer les poifts ,B,CetD
c) Vérifier que les points , B, C et D sont sur un méme cercle

q l’on:pjécisera W

3 Donner I’écritu d{ enne des nombres complexes s-:;\‘a'nt Zp? et z 2
Roem e : e

by Donner le module &
c) En dérc.i‘lj-jpg-alors les vale

4) Soit E'le Oinfjjafﬁxe (-1), a tout'pei ¢ z distinctde B OEISSOCi point M’

zZ+

d’affixe z' = i -

-1
a) Déterminer etigonstruire I’ nsemble F des points %tel qllll',’@"tz’
b) Montrer que (z' + Zp) = \E?— J.L-I E

c) Déterminer alors I’ensemble G d€S"PO orsque M décrit le cercle de centre

B et de rayon /3.
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