NOMBRES COMPLEXES SEME MATHEMATIQUES

Dans tous les exercices le plan est muni d’un repére orthonormé’direct (O, u,v).
Exercice 1

Ecrire sous la forme algébrique chacun des nombres complexes suivants :
z;=1+0?% z,=(1-0)?% z3=01A+10)3 z4=200%10)—3i(2-20)
zs=(1-0)R2+30) z=2-)@A+2i) z;=(—30)+2i(1—40)
Exercice 2

1) Soient les nombres complexes: z; =1 —2iet z,.= -3+ i

Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :

. Z
iz, — 22, ;(21)%; 2z, X2z, et Z—1
2

2) Soitz =2 + iy ou y est un réel.
a) Déterminer y pour que z2 soit imaginaire pur.
b) Déterminer y pour que (1 + i)z soit'un réel.
Exercice 3

1) Ecrire sous forme algébrique lesmombres complexes suivants :

8=i . 10 . (i-1 N
1-2i’ 3—iet (2)(1+l)

2) Marquer les points A, B et,C-d’affixes respectives : 24+ 3i , 3+i et —1—i
3) a) Montrer que ABC est'un triangle rectangle en B.

b) Trouver I’affixe du point D tel que ABCD soit un rectangle.
4) a) On pose I = A+ €', trouver I’affixe du point 1.

b) Déterminer et'eonstruire les ensembles suivants :
E={M(z)eP/lz=2+3i|l=|z+1+i|]} et F={M(z)€eP/|2z—1+ 2i| =5}
Exercice 4
Une seule des réponses proposées est exacte.

1) Siz =2 2i(1+ 3i) alors :
a)Re(z) = 2 b)z =2+ 2i(1+ 3i) c)Im(z) = -2
2) Si.z est un nombre complexe dont un argument est §+ 2km; k € Z ; alors un

argument de —2izest:

a)-m+2kn; ke b) 0+ 2km;k € Z c)-§+2kn;kez
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3) Si z= (V3 —1i)—2i alors |z| estégalea:

a) 0 b) 2v/3 c)2—-2v3

Exercice 5

Ecrire les nombres complexes suivants sous la forme trigonométrique
zy =1+ cos0O +isinf avec 8 €]0,m|

z, =—1+4+cos0 +isin@ avec 0 € |0, m|

Z3 =sin@ +icosf + avec 0 € IR

z,=1—cos@ —isinf avec 0 € |—m,0

Exercice 6

1) Déterminer ’écriture trigonométriquede:1+1i; 1—i et 1+ iV3.

2) Onpose Z = __a-7
P (1+0)2(1+iV3)

a) Déterminer I’écriture trigonométrique de Z.

b) Déterminer I’écriture algébrique de'Z.

L - 7 V3-1 v V3+1
3) En déduire cos— = — == et Sin— =
12 22 12 2V2

4) Résoudre dans [0, 27[ Péquation (v3 + 1)sinx — (V3 — 1) cosx = V2.

Exercice 7
Une seule des réponses proposées est exacte.

1) Soit z un nombre complexe, le conjugué de 1 + iz est:

a)—1—iz b)1—iz c)1—iz
2) La forme algébriquede (1 + i)%(2 — 3i) est:
a) 6 —4i b) 6 + 4i c) —6 —4i
LN 8+i ]
3) La forme algébrique de T oSt
a)y—=2+ 3i b) 2 + 3i c)2—3i

Exercice 8

Résoudre dans C les équations suivantes

7 +2z+5=0 722 —4z4+20=0 472 +4z+10=0

Exercice 9

1)5Soit (z2) =z - (1+i)z—(2+1i),z€C.
a) Vérifier que pourtoutze C; P(z) =(z+1)(z—2 —i).
b) Résoudre dans C ; P(z) = 0.
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2) Soientlespoints z4 =2 +1i; zg =—1 et z, =3 — 2i.
a) Placer les points A, B, et C.
b) Déterminer I’affixe du point J milieu du segment [BC].
3) a) Calculer les distances AB, AC et BC.
b) Déduire la nature du triangle ABC.
4) a) Déterminer I’affixe du point D symétrique du point-A.par rapportaJ.
b) Quelle est la nature du quadrilatere ACDB ? Justifier.
Exercice 10
Soient les points A et B d’affixes respectives : @ =—+3 —iet b =1 — iv/3.
1) a) Ecrire sous forme trigonométrique a et b.
b) Représenter les points A et B.
2) On pose z = a + b et on désigne par M le'point d’affixe z.
a) Montrer que OAMB est un carré

b) Donner la forme trigonométrique‘de z

c) En déduire cos (l) et sin (l)

12 12
Exercice 11
Dans la figure ci-contre on a construit un cercle €4 .
1
de centre O et de rayon 6 et un.cercle C, de centre O - I~ -
/]
: - - 7
de rayon 3 ; le point 4 € Cy.€t le point B € C,. 7 SPE N \\
1) Soient z4 et zg les affixes respectives des point A et B. CZ/ , A\
a) Donner le module.et un argument de z, et zg. N ° 7
L ] \ N[ LA /
b) En déduire que.z, = 3v2(1 + i) N 7
AN P
etquezB=32—ﬁ(—1+i) > -

2) a) Placerde-point € d’affixe z; = 3iv2

b) Montrer que ZCZ;ZB est un réel.
A
c).Galeuler Z£
Zp

3) En deduire que le quadrilatére OACB est un trapeze rectangle.
EXercice 12
On donne les points A, B et C d’affixes respectives :

Zy=—1+4i,zg=2+2i et zc=-1
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1) a) Montrer que le triangle ABC est isocele et rectangle.

b) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un carre.

2) Soit le point E d’affixe zp = 1 + iV/3.

a) Donner le module et un argument des complexes zg et zp.

b) Déduire le module et un argument de zgzg.

c) Ecrire sous forme algébrique le complexe : zgzg.

d) En déduire cos Z—Zet sini—;t
3) Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z tehque |z + i| = |z|.
Exercice 13
On considere les points A, B et C d’affixes respectives :
Zy=—-1—i,zg=—-1+iV3etz, =3 -1
1) a) Placer les points 4, B et C.

b) Montrer que le triangle ABC est rectangle .

Zp

c) Donner ’écriture cartésienne des nombres complexes z,2 et -
B

3) a) Montrer que OB = OC.

—

b) Déterminer la mesure principale de I’angle (W') , ﬁ)

c) En déduire que B est I’image de C par une rotation que I’on précisera.
4) Deéterminer et construiredes ensembles suivants :
E ={M(z) € Ptel que |z+1 +i| = 2}
E ={M(z) € Ptel que'liz + V3 +i| = |V3 — i|}
Exercice 14
Soient les points 4 et B d’affixes respectives : z, =2 —2i et zg =2+ 2i
1) Placer les points A et B.
2) Qu’elle est Ia nature du triangle OAB.

3) Soit lepoint C d’affixe zp = (cosg +isin g) (2 — 2i).

a).Eerire z. sous forme algébrique.

b)-ECrire %+ i? et 2 — 2i sous forme trigonométrique.

4).a) Ecrire z. sous forme trigonométrique.

b) En déduire cos— et sin—
12 12
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5) a) Comparer OA et OC et donner une mesure de I’angle ((—);f ; (—)Z'))

b) En déduire la nature du triangle OAC.
6) Onpose z = x + iy déterminer (de deux maniéres) et construire ’ensemble A des
points M(z) tel que : |—iz — 2 + 2i| = |z — 2 + 2i|
7) Onpose z=2+ 2icosB,0 € [0,m]. Qu’elle est I’ensemble des points M lorsque 6
décrit [0, ).
Exercice 15
On considére les points A, B, C et I d’affixes respectives :
Zy=—-21 ; zg=1+i ; z,=4+2i et Zz;=2.
1) a) Montrer que les points 4, B et C ne sont pas alignés.
b) Montrer que I est le milieu de [AC].
2) On désigne par D le symetrique du point:B.par rapport au point I.
a) Déterminer I’affixe z;, du point D.
b) Montrer que ABCD est un losange.
c) ABCD est-il un carré ?

3) Deéterminer les ensembles suivants :

z—-1-i z—-1-i

z+2i

E={M(z) € P/ € R}

= 1} F= {M(z) ep/

z+2i

4) Déterminer et construire¢ ’ensemble : G = {M (z) e P/arg (2;:“) = 2?” [21‘(]}

Exercice 16
1) Résoudre dans C ’équration (z —1)2+3 =0
2) On considere lespoints 4, B, C et D d’affixes respectives :
Zp=—-2,2g5 = 1iV3 ,zc=1—-iV3 et zp = V2 +iV2
a) Ecrire zg',z¢ et z; sous forme trigonometrique.
b) Vérifier que les points A, B, C et D sont sur un méme cercle que 1’on précisera.
c) Placer(le point A et construire les points B, C et D.
3) a) Donner ’écriture cartésienne des nombres complexes suivants zg? et zp.zg?

b).Donner le module et un argument de zp. zg>

. . 11 .11
¢).En déduire alors les valeurs exactes de cosl—z1T et sml—z1T

4)..Soit E le point d’affixe (- i), a tout point M d’affixe z distinctde B on associe le point M’

zZ+2

iz+v/3-i
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a) Déterminer et construire I’ensemble F des points M tel que |z'| = 1

b) Montrer que (z' + i)(z — zg) = V3 — 3i

c) Déterminer alors I’ensemble G des points M'(z") lorsque M décrit le cercle de centre
B et de rayon /3.
Exercice 17
On considére les points A, B et C d’affixes respectives :
z,=2,zg=1+i3etz;=1-iV3
1) a) Donner la forme trigonométrique des nombres complexes zg et z..

b) Montrer que les points A , B et C appartiennent-a un méme cercle G que I’on

déterminera.
c) Placer le point A et construire les points B et C.
2) a) Montrer qu’il existe une unique rotation.R qui transforme Aen BetCen A
b) Déterminer le centre et une mesure de.I’angle de R.
c) Déterminer I’affixe du centre I.du cercle circonscrit au triangle OAB.
3) a) Montrer que le quadrilatere Q€AB est un losange.
b) Calculer I’aire S du losange/0O€CAB.

4) Déterminer et construire I’ensémble A des points du plan d’affixe z tel que |z| = |z — 2|

5) A tout M du plan d’affixe"; z + 2, on considere le point M’ d’affixe z' = %

a) Déterminer les affixes.des points B ' et €’ associés respectivement aux points B et C

2|z|
|z—2]

b) Montrer que pourtout nombre complexe z # 2,0na |z’ — 2| =

c) En déduire que si-M appartient a ’ensemble A alors le point M ' associe a M

appartient a un cercle fixe dont on déterminera le centre et le rayon.
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