Nombres Complexes  3°M Sc Techniques

Dans tous les exercices le plan P complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (0 ,u,v).

Exercice 1
1) Soient les nombres complexes: z; =1 —2iet z, = -3 ¥

Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :

. Z
iz — 22, ; (21)?% ;z; X z, et Z—l
2

2) Soitz = 2 + iy ou y est un réel.
a) Déterminer y pour que z2 soit imaginaire pur.
b) Déterminer y pour que (1 + i)z soit un réel.

Exercice 2

3+i

On donne les points A et B d’affixes respectives’: z4 = o et zp = (=3 + 4i) (1‘521')

1) Ecrire z, et zg sous la forme algébrique.

2) Placer les points A et B.

3) Montrer que le triangle OAB est isocele rectangle

4) Déterminer I’affixe du point €_tel.que OACB soit un carré.

Exercice 3

-7+ 6
— et zg = —
2—1 —-i+1

On donne les points A et B d’affixes respectives : z4 =
1) Ecrire z, et zg sous la‘forme algébrique.

2) Placer les points A€t B-

3) Déterminer et consttuire les ensembles suivant
A={M(z) e P/|z+3+i|=|z—3-3i|} et GC={M(2) EeP/|z+3+i| =4}

Exercice 4

. S - . 8—1 10 —1 .
1) Ecrire sousforme algébrique les nombres complexes suivants : 1_2: 3 et (17) (1+i)?

2) Marquer les points A, B et C d’affixes respectives :  2+3i , 3+i et —1—1i
3) a)Montrer que ABC est un triangle rectangle en B.
b)Trouver 1’affixe du point D tel que ABCD soit un rectangle.
4)~a)Onpose I = A x C , trouver I’affixe du point /.
b) Déterminer et construire les ensembles suivants :
E={MZ)€EP/lz-2+3il=|z+1+i|]} et F={M(z)€eEP/2z—1+2i|=5}

Kooli Mohamed Hechmijstsglo[oxyz:! http://mathematigues.kooli.me/ Page 1



http://mathematiques.kooli.me/

Exercice 5
1) Soit (z) =z -1 +i)z—(2+1i),z€C.
a) Veérifierque pourtoutz€ C; P(z) = (z+ 1)(z— 2 —i).
b) Résoudre dans C ; P(z) = 0.
2) Soientlespoints zy =2+4i; zg =—1 et z, =3 — 2i.
a) Placer les points A, B, et C.
b) Déterminer I’affixe du point J milieu du segment [BC]:
3) a) Calculer les distances AB, AC et BC.
b) Déduire la nature du triangle ABC.
4) a) Déterminer I’affixe du point D symétrique du point A par rapporta J.
b) Quelle est la nature du quadrilatére ACDB ? Justifier.
Exercice 6
Résoudre dans C les équations suivantes
z2+2z+5=0 z2 ~4z+420=0 4z2 +4z+10=0
Exercice 7
Une seule des reponses proposees est exacte.

1) Soit z un nombre complexe, le'conjugué de 1 + iz est:

a)—1-—iz b)1—iz c)1l—iz
2) La forme algébrique de (1.¥ i)?(2 — 3i) est:
a) 6 — 4i b) 6 + 4i ) —6 — 4i

3) La forme algebrique de % est :
a) —2.43i b) 2 + 3i )2 —3i

Exercice 8
Soient les points 4, B, C et I d’affixes respectives : z4 = —2i; zg=1+1i; z, =4+ 2i et
zy = 2.
1) a) placerles points A, B, C et I.

b)"Veérifier que I est le milieu du segment [AC].
2) Mantrer que le triangle ABC est isocele.

3) Determiner 1’affixe zp du point D pour que ABCD soit un losange.

2z+41
zZ—4-2i

4), a) A tout point M d’affixe z # 4 + 2i on associe le point M’ d’affixe : z' =

Kooli Mohamed Hechmijstsglo[oxyz:! http://mathematigues.kooli.me/ Page 2



http://mathematiques.kooli.me/

2AM

Montrer que : OM' = —
CM

b) Montrer que si le point M décrit la médiatrice du segment [ACJ\alors le point M’ décrit un
cercle que 1’on précisera.
Exercice 9
On donne les points A, B et C d’affixes respectives :
Zg=—14+4i,zg=2+2i et zc =i
1) a) Placer les points A, B et C.
b) Montrer que le triangle ABC est isocele et rectangle;
c) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit/un carré.
2) Soit le point E d’affixe zp = 1 + iv/3.
a) Donner le module et un argument des complexes zg et zg.
b) Déduire le module et un argument de zgzg.
c) Ecrire sous forme algébrique le complexe : zgzj.
d) En déduire cosi—;r et sini—z
3) Déterminer I’ensemble des points*M d’affixe z tel que |z + i| = |z|.
Exercice 10
Ecrire les nombres complexes suivants sous la forme trigonométrique
zy=1+cosf +isinf avec 6 € 10,
z, =—14+cosfB +isinf. avec 8 € ]0,n[
Zz =sin@ +icosf +.avec O € IR
z, =1—cosfB —isinf avec 6 € |—m,0[
Exercice 11
1) Placer dans lejplan complexe les points A, B, C et D d’affixes respectives : i;1—1i;5+1i
et4 + 3i
2) Montrer que ABCD est un rectangle.

iz+1
z—1+i

3) A toutpoint M du plan d’affixe z # 1 — i on associe le point M' d’affixe z' =

a) Montrer que |z'| = %
) Endéduire que si M’ appartient au cercle trigonométrique alors M appartiendra a une droite
que I’on précisera.
4) a)Montrerque (z' —i)(z—1+i)=2+41i etque AM' xBM =+/5
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b) Montrer que si M appartient a un cercle de centre B et de rayon 1 alors M’ appartient a un
cercle que I’on précisera.
Exercice 12
Soient les points A4, B et C d’affixes respectives | z, = —i , zg = V3+1i et zo = —V/3 +1.
1) a) Donner la forme trigonométrique de z4, zg et z.

b) Placer les points A, B et C.

c) Déterminer une mesure de I’angle orienté (O_B) ,R'))
2) a) Déterminer I’affixe du point I milieu du segment.{BC].

b) Déterminer 1’affixe du point D tel que ACBD soit.un parallélogramme.

c) Montrer que ACBD est un losange.
Exercice 13
Une seule des reponses proposees est exacte.
1) Siz=2-2i(1+ 3i)alors :

a) Re(z) = 2 b)yz=2+ 2i(1 + 3i) c)Im(z) = -2

2) Si z est un nombre complexe dont'un/argument est §+ 2km ; k € Z ; alors un argument de

—2iz est:

a)-m+2kn;k €Z b) 0+ 2km;k €Z c)-§+2kn;kez
3) Si z=(v3—i)—2i alars |z| estégale a:
a) 0 b) 2v/3 c)2—2V3

Exercice 14

Répondre par Vrai ou Faux.

1) Soitz = 2i —3.donc z = 3 — 2i.

2) Soitz = —1.-=4 donc |z8 =16

3) Soit z un nembre complexe de module 1 et dont un argument est % donc z% = —1.

4) Soit zun*nombre complexe de module /2 et dont un argument est %ﬂ donc z est imaginaire
pur.

5) Soit z un nombre complexe dont un argument est —% et ayant une partie réelle égale a 4v/3

donc |z| = 8.

6) Soit z un nombre complexedonc |z+1—i| =|z+ 1+ i|.
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7) Soit z et z' deux nombres complexes si |z| = |Z'| donc z = Z'.

8) Soit z et z' deux nombres complexes on a toujours |z + z'| = |z| + |Z|.

Exercice 15

onpose u=1+ivV3 etv=1+i

1) Ecrire sous la forme algébrique u X v.

2) a) Ecrire u et v sous la forme trigonométrique.
b) Ecrire u X v sous la forme trigonométrique.

3) En déduire COSZ_Z et sini—z

Exercice 16

Soient les points A et B d’affixes respectives : z4 =2 —2i et zg =2+ 2i

1) Placer A et B.
2) Qu’elle est la nature du triangle OAB.
3) Soit le point C d’affixe z; = G + z\/;’) (2 — 20).

a) Ecrire z. sous forme algébrique:

b) Ecrire %+ i\/; et 2 — 2i sous. forme trigonometrique.

4) a) Ecrire z. sous forme trigonométrique.

b) En déduire cos— et /sifi —
12 12

5) a) Comparer OA et OC.ct-donner une mesure de 1’angle (HZ ; 5_5)

b) En déduire la nature du triangle OAC.

Exercice 17

1) Ondonne z; =14%i ,z,=1—iV3 et zz=1—1i.
a) Ecrire zp. 25 et z; sous la forme trigonométrique.

2 2
b) En déduire la forme trigonométrique de Z = hxn

z53
2) a) Ecrire Z sous forme algébrique.

. . 7T . 7T
b) En'deduire les valeurs exactes de cos— et sin —
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