Nombres Complexes 3éme Sc Expérimentales
Dans tous les exercices le plan P complexe est rapporté a un repéere orthonormé«direct (0 ,u , V).

Exercice 1
1) Soient les nombres complexes: z; =1 —2iet z, = -3 +1i

Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants : iz, — 2z, ; (z1)? ; z, X z, et j—l
2

2) Soitz =2 + iy ou y est un réel.
a) Déterminer y pour que z?2 soit imaginaire pur.
b) Déterminer y pour que (1 + i)z soit un reéel.

Exercice 2

: 34i o~ (1-2i
On donne les points A et B d’affixes respectives : Z, = 1—+i et zg = (—3 + 4i) ( S l)

1) Ecrire z,4 et zg sous la forme algébrique.

2) Placer les points A et B.

3) Montrer que le triangle OAB est isocéle.

4) Déterminer I’affixe du point C tel que OACB soit.un carré.

Exercice 3

8-i , 10 . (i-1 2
1-2i’ 3—iet (2)(1+l)

1) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants :

2) Marquer les points A, B et C d’affixes respectives : 2 +3i , 3+iet —1—1i
3) a) Montrer que ABC est un triangle rectangle en B.

b) Trouver I’affixe du point D tel.que ABCD soit un rectangle.
4) a) On pose I = A * C, trouver/’affixe du point 1.

b) Déterminer et construire les'ensembles suivants :
E={M2z)eP/lz-2-3il=z+1+i|} et F={M(z)eP/|2z— 1+ 2i| =5}
Exercice 4
Une seule des réponses proposeées est exacte.

1) Soit z un nombre complexe, le conjugué de 1 + iz est:

a)l—-iz b)1—-iz c)1+iz
2) Laforme algébrique de (1 + i)?(2 — 3i) est:

a) 6 — 4i b) 6 + 4i ) —6 — 4i
3) La forme algébrique de 18:2: est:

a) —2 + 3i b) 2 + 3i )2 —3i

Exergices
1)Soient les points z, =2 +1i; zg=—1 et z; =3 — 2i.
a) Placer les points A, B , et C.

b) Déterminer I’affixe du point I milieu du segment [BC].
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2) a) Calculer les distances AB, AC et BC.
b) Déduire la nature du triangle ABC.
3) a) Déterminer I’affixe du point D symétrique du point A par rapportad.
b) Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD ? Justifier.
Exercice 6
Soient les points 4, B, C et I d’affixes respectives : z4, = —2i; zg =1+1i; zc =4+ 2i et z; = 2.
1) a) placer les points 4, B, C et I.
b) Vérifier que I est le milieu du segment [AC].
2) Montrer que le triangle ABC est isocéle.

3) Déterminer I’affixe z; du point D pour que ABCD soit'un, lesange.

: . : 2z+4i

4) a) A tout point M d’affixe z # 4 + 2i on associe le point M’ d’affixe : z' = z—Z4—zli
2AM
Montrer que : OM' = =—
cM

b) Montrer que si le point M décrit la médiatrice du segment [AC] alors le point M’ décrit un cercle
que ’on précisera.

Exercice 7

A tout M d’affixe z # i on associe le point'M " d’affixe z' = % et soient les points : A(—1) et B(i).
AM
1) a) Montrer que |Z'| = o
b) En déduire ’ensemble A des-points M(z) tel que |z'| = 1.
2) Déterminer et construire les gnsembles suivants
a)E={M(z) e P/z' € R}
b) E = {M(z) € P/z’' soit imaginaire pur}.
Exercice 8
Soient les points A4, B et € d’affixes respectives : z, = —i,zg =V3 +1i et z, = —/3 +i.
1) a) Donner la formetrigonométrique de z,4, zg et z..
b) Placer les paints A, B et C.
c) Déterminer.une mesure de I’angle orienté (O—lf ,ﬁ)
2) a) Déterminer I’affixe du point I milieu du segment [BC].
b) Déterminer I’affixe du point D tel que ACBD soit un parallélogramme.
c) Montrer que ACBD est un losange.
Exercice'9
1) .Placer dans le plan complexe les points A, B, C et D d’affixes respectives : i;1—i;5+ iet4+ 3i

2)~Montrer que ABCD est un rectangle.

iz+1

3)" A tout point M du plan d’affixe z distinct de 1 — i on associe le point M’ d’affixe z' = ~1ri
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AM
a) Montrer que |Z'| = o

b) En déduire que si M’ appartient au cercle trigonométrique alors M appartiendra a une droite que
I’on précisera.
4) a)Montrerque (2 —i)(z—1+i)=2+1i etque AM' x BM =+/5

b) Montre que si M appartient a un cercle de centre B et de rayon 1'alors M’ appartient a un cercle
que ’on précisera.

Exercice 10

On donne les points A4, B et C d’affixes respectives: Zy = —1+4i,zg =2+ 21 et z, = —i
1) Ecrire sous forme algébrique les complexes : Z4Zp et z—z

2) a) Placer les points 4, B et C.

b) Montrer que le triangle ABC est isocele et rectangle.

c) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un carré.
3) Soit le point E d’affixe zy = 1 + iV/3.

a) Donner le module et un argument de Zpg et.zg.

b) Déduire le module et argument de ZzgZ.

c) Ecrire sous forme algébrique le complexe : ZgZp.

d) En déduire cosi—: et sini—;t
4) Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z tel que |z + i| = |z|.
Exercice 11
On donne les points A, B, C et Dd’affixes respectives : Z4, = 23 + 2i , Zg =—2— 21
Zc = -2+ 2iV3 et z)'=2— 2iV3
1) a) Placer les points A;.B*C et D.

b) Calculer ﬁ

¢) En déduire leemodule et un argument de %

d) Quelle est.la nature du triangle ACD.

2) a) Déterminer le module et un argument de z. et zp.

b) Ecrire sous la forme algébrique ;—C
B
c) Eerire sous la forme trigonométrique de ;—C
B
. . Vi3 . I
d) En déduire cos— et sin_—
3). Résoudre dans R I’équation (1 + v3) cos 2x + (1 —v3) sin2x = 2.

4)" A tout point M # D d’affixe z on associe le point M’ d’affixe z' = %
—4D
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a) Vérifier que (z' — 1)(z — 2 + 2iV3) = 4 — 4iV3.
b) Déduire I’ensemble des point M’ lorsque M décrit le cercle de centre D et dé.rayon 4.
Exercice 12
Une seule des réponses proposées est exacte.
1) Siz=2-2i(1+ 3i) alors:
a) Re(z) =2 b)z =2+ 2i(1 + 3i) c)Im(z) =-2

2) Si z est un nombre complexe dont un argument est g + 2km yk EZ

alors un argument de (1 —i)%z est:

a)-m+2kn; k€L b) 0 + 2km ; k €7 ¢)-7+2km;k€eT
3) Siz= (V3 —i)—2i alors |z| estégale a:

a) 0 b) 2V3 c)2-2V3

Exercice 13
Répondre par Vrai ou Faux.
1) Soitz =2i—3 donc z =3 — 2i.
2) Soitz=—1—1i donc |28 =16
3) Soit z un nombre complexe de module 1'et.dont un argument est % donc z1% = —1.
4) Soit z un nombre complexe de modulé+/2 et dont un argument est %" donc z est imaginaire pur.
5) Soit z un nombre complexe dont un.argument est — % et ayant une partie réelle égale a 4v/3
donc |z| = 8.
6) Soit z un nombre complexedonc |z+1—i| =|z+ 1 +i|.
7) Soit z et z’' deux nombres.Complexes si |z| = |z'| donc z = Z'.
8) Soit z et z’' deux nombres.complexes on a toujours |z + z'| = |z| + |Z'|.
Exercice 14
Onpose u=1+ivV3 et v=1+i
1) Ecrire sous la forme algébrique u x v.

2) a) Ecrire u et 'sous la forme trigonométrique.
b) Ecrire w v+sous la forme trigonométrique.
3) En déduire_cos Z—'Zr et sini—;
Exercice«b
Soient les points A et B d’affixes respectives : z, =2 —2i et zg =2+ 2i
1) Placer A et B.
2) Qu’elle est la nature du triangle OAB.

3). Soit le point C d’affixe Z, = G + l?) (2 —2i).
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a) Ecrire z. sous forme algébrique.

.1 .V3 , : .
b) Ecrire 5 + (- et 2 — 2i sous forme trigonométrique.

4) a) Ecrire z sous forme trigonomeétrique.

7 - T . T
b) En déduire cos o et sin
5) a) Comparer OA et OC et donner une mesure de I’angle (ﬁ’, W)

b) En déduire la nature du triangle OAC.
Exercice 16
Soient les nombres complexes z; = —V2 +iV2 et z, = =\/2 - iV/2
1) Mettre z4 et z, sous forme trigonométrique.
2) Placer alors les points A, B et C d’affixes respectives 2, z; et z,

3) Déterminer sous forme algébrique I’affixe du point ] = A * B

4) Calculer OI et une mesure de (i, OI).
: . g 3 .3
5) Donner alors z; sous forme trigonométrique et en déduire les valeurs de cos?" et sin ?"

Exercice 17

Soient les points z, = —i, zg = i et z; = 4i. A tout point M d’affixe z # i on associe le point M’ d’affixe

y _ iz—4
z+i

1) a) Montrer que si M + A alorsonaOM’' = %

b) En déduire que si M’ est sur'le cercle de centre O et de rayon 1 alors le point M varie sur une droite
que I’on déterminera.
2) a) Montrer que si z # i alors/(z’' — i)(z + i) = —3 et en déduire que : AM X BM' = 3.

b) Montrer alors que Sisle'point M appartient au cercle ‘G de centre A et de rayon 2 alors le point M’

appartient a un cercle G >dont on précisera le centre et le rayon.

3) a) Montrer que si M.+ A et M # B alors (ﬁ’/(_)lM’)) = g + (WAW) + 2kn ; ke Z.
b) En déduire que si M appartient au segment [AB]\{4, B} alors M’ appartient a une droite que I’on
précisera.
Exercice 18
On donneles'points A et B d’affixes respectives : z; = 1+ iV3 et z, =1 —i.
1) Ecrire zy et z, sous la forme trigonométrique.

2) Ecrire' z4 X z, sous la forme trigonométrique et en déduire coslﬂ—2 et sinlﬂ—2

zZ—Z1

3)'A tout point M € P\{B} et d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe z' =

zZ—Z)
a) Déterminer et construire I’ensemble E des points M tel que z’ soit imaginaire pur.

b) Déterminer et construire I’ensemble F des points M tel que z’ soit réel.
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c) Déterminer I’ensemble G des points M tel que |z'| = 1.

4) Soit I le point d’affixe 1. Montrer que pour tout point € P\{B}, IM' x BM =1 + /3.

Que décrit le point M’ lorsque M décrit le cercle de centre B et de rayon 1/?
Exercice 19
1) Ondonne z; =14i , z,=1—iV3 et zz=1—1i.

a) Ecrire z4, z, et z3 sous la forme trigonométrique.

2 2
b) En déduire la forme trigonométrique de Z = le%
3

2) a) Ecrire Z sous forme algébrique.

, . 7 .7
b) En déduire les valeurs exactes de cosﬁ et smﬁ

3) Résoudredans [0,2m[; (V2 —+6) cosx+ (V2 +6)sinx =2
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