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Limites et continuité      3eme  Mathématiques 

 

Exercice 1 

Calculer les limites suivantes lim
𝑥→−1

𝑥2−1

𝑥2+3𝑥+2
        lim

𝑥→2

𝑥2−𝑥−2

3𝑥2−4𝑥−4
         lim

𝑥→1

𝑥3−1

2𝑥2−𝑥−1
      lim

𝑥→1

𝑥−1

√𝑥+3−2
       

lim
𝑥→0

1−√𝑥+1

𝑥
        lim

𝑥→2

√2𝑥+5−3

𝑥−2
        lim

𝑥→−1

𝑥+1

2−√−3𝑥+1
        lim

𝑥→−2

√−𝑥+2−2

𝑥+2
 

Exercice 2 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
√𝑥+5−3

𝑥−4
 

1)  Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑓 de 𝑓. 

2)  Calculer lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)  et  lim
𝑥→5

𝑓(𝑥) 

3)  a) Montrer que pour tout 𝑥 ∈ 𝐷𝑓 on a : 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥+5+3
 

      b) Calculer lim
𝑥→4

𝑓(𝑥) 

Exercice 3 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓(𝑥) = {

𝑥−3

√𝑥+1−2
     𝑠𝑖  𝑥 > 3 

𝑥2−𝑥−2

−𝑥+4
     𝑠𝑖  𝑥 ≤ 3 
 

 

1)  Montrer que 𝑓 est continue sur chacun des intervalles ]−∞ , 3[   et   ]3 , +∞[  

2)  Etudier la continuité de 𝑓 en 3 

3)  En déduire le domaine de continuité de 𝑓. 

Exercice 4 

Soit 𝑓 la fonction définie par : {
𝑓(𝑥) =

√−2𝑥+6−2

𝑥−1
   𝑠𝑖   𝑥 < 1

𝑓(𝑥) =
𝑥2−𝑥−1

2𝑥+1
           𝑠𝑖  𝑥 ≥ 1

 

1)  Montrer que 𝑓 est continue sur chacun des intervalles ]−∞ , 1[  et  ]1 , +∞[ 

2)  Etudier la continuité de 𝑓 en 1 

3)  En déduire le domaine de continuité de 𝑓  

Exercice 5 

Soit 𝑔 la fonction définie par :  𝑔(𝑥) =
1

√𝑥+4+2
 

1)  a) Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑔 de 𝑔. 

     b) Montrer que 𝑔 est continue sur [−4 , +∞[  

     c) Calculer alors lim
𝑥→0

𝑔(𝑥) 

2)  Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓(𝑥) =
√𝑥+4−2

𝑥
 

     a) Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑓 de 𝑓. 

     b) Montrer que ∀ 𝑥 ∈ 𝐷𝑓  on a : 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) 
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     c) En déduire que 𝑓 est prolongeable par continuité en 0 et définir la fonction prolongée 𝐹 de 𝑓 en 0. 

3)  Soit ℎ la fonction définie par :  ℎ(𝑥) =

{
 
 

 
 

√𝑥+4−2

𝑥
           𝑠𝑖  𝑥 ∈ [−4 , +∞[\{0}                

1

4
                           𝑠𝑖  𝑥 = 0                                         

𝑥2+5𝑥+4

𝑥+4
+ 𝑎      𝑠𝑖 𝑥 ∈ ]−∞ , −4[                       

 

      a) Etudier la continuité de ℎ en 0. 

      b) Montrer que lim
𝑥→−4−

ℎ(𝑥) = 𝑎 − 3 

      c) Pour quelle valeur de 𝑎 ; ℎ est-elle continue en −4 ? 

4)  On prend = 1 . Déterminer le domaine de continuité de ℎ 

Exercice 6 

Soit 𝑓 la fonction définie par :  𝑓(𝑥) = {

√−𝑥+4−2

2𝑥
     𝑠𝑖 𝑥 ≠ 0

−
1

8
                      𝑠𝑖  𝑥 = 0   

 

1)  a) Déterminer le domaine de définition 𝐷𝑓 de 𝑓. 

     b) Etudier la continuité de 𝑓 en 0. 

2)  a) Montrer que 𝑓 est continue sur ]−∞ , 4] 

     b) Montrer que 𝑓(4) est un minimum de f sur ]−∞ , 4] 

     c) Montrer que 𝑓 est bornée sur ]−∞ ,4] 

3)  a) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 admet au moins une solution 𝛼 dans l’intervalle [
3

2
 ,3] 

      b) Déterminer une valeur approchée de 𝛼 à 10−3 près. 

4)  Soit 𝑔 la fonction définie sur ℝ par 𝑔(𝑥) = {

𝑓(𝑥)                                 𝑠𝑖 𝑥 ∈ ]−∞ , 0[       
−𝑥3+3𝑥2−𝑥−1

𝑥−1
     𝑠𝑖  𝑥 ∈ [0 , +∞[ \{1}

𝑎                                  𝑠𝑖    𝑥                    

 

      a) Etudier la continuité de 𝑔 en 0. La fonction 𝑔 est-elle continue en 0 ? 

      b) Déterminer 𝑎 pour que 𝑔 soit continue en 1  

      c) On prend = 2 . Déterminer le domaine de continuité de 𝑔. (expliquer) 

Exercice 7 

1)  Soit 𝑓 la fonction définie par 𝑓(𝑥) =
𝑥2+2𝑥−3

𝑥⌈𝑥−1⌉
 

      a) Déterminer le domaine de définition de 𝑓  

      b) Calculer lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥)  et  lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) 

      a) La fonction 𝑓 est elle prolongeable par continuité en  1 

2)  Soit 𝑔 la fonction définie sur [−3 , +∞[ par {

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)          𝑠𝑖  𝑥 > 1             

𝑔(𝑥) =
𝑥−1

−2+√𝑥+3
   𝑠𝑖 − 3 ≤ 𝑥 < 1

𝑔(1) = 4                                              

 

      a) Montrer que 𝑔 est continue en  1 

      b) Etudier la continuité de 𝑔 sur son domaine de définition  
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3)  On a représenté ci-dessous la courbe 𝐶𝑓 de la restriction de 𝑓 à l’intervalle [1 , +∞[ et les points 𝐴(0 , 2) et 

𝐵(3 , 2)  

Soit ℎ l’application qui à tout  réel 𝑥 ≥ 1,  

associe l’aire du triangle 𝑀𝐴𝐵 où 𝑀 est le point de 𝐶𝑓 d’abscisse 𝑥 

      a) Par lecture graphique déterminer le sens de variation de ℎ 

      b) Justifier que ∀𝑥 ≥ 1 on a  ℎ(𝑥) =
3

2
[𝑓(𝑥) − 2] 

      c) En utilisant le théorème des valeurs intermédiaires, montrer qu’il existe au moins un point 𝑀 de 𝐶𝑓 

d’abscisse 𝑥0 ∈ [1 , 2] tel que l’aire du triangle 𝑀𝐴𝐵 soit égale à 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 8 

Soit 𝑓 la fonction définie sur [0 , +∞[ par 𝑓(𝑥) =
√𝑥−2

√𝑥+2
 

1)  Justifier que 𝑓 est continue sur [0 , +∞[. 

2)  a) Vérifier que pour tout 𝑥 ∈ [0 , +∞[ on a : 𝑓(𝑥) = 1 −
4

√𝑥+2
 

      b) Montrer que 𝑓 est majorée par 1. 

      c) Montrer que 𝑓 est strictement croissante sur [0 , +∞[. 

      d) En déduire que 𝑓 est bornée sur [0 , +∞[. 

3)  a) Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = −𝑥 admet une unique solution 𝛼 dans ]0 , 1[. 

      b) Vérifier que √𝛼 =
2(1−𝛼)

1+𝛼
 

4)  Soit la fonction 𝑔 définie par : {
𝑔(𝑥) =

𝑓(𝑥)

𝑥−4
             𝑠𝑖  𝑥 ∈ [𝛼 , +∞[\{4}

𝑔(𝑥) =
−2(1−𝑥)√𝑥

(1+𝑥)(𝑥−4)
       𝑠𝑖  𝑥 ∈ [0 , 𝛼[        

 

      b) Montrer que 𝑔 est prolongeable par continuité en 4 

      c) Montrer que 𝑔 est continue en 𝛼. 

 

ht
tp

://
m

at
he

m
at

iq
ue

s.
ko

ol
i.m

e/
   

  5
8 

 3
00

  1
74

http://mathematiques.kooli.me/

