Limites et continuité  3°™ Sc expérimentales

Exercice 1
Calculer les limites suivantes

” x* -1 i xP—x-2 ) x3 -1 i x—1
xg—nlx2+3x+2 D3 —Ax—4 2 —x-1 pd Xx+3-2
I 1-Vx+1 . V2x+5-3 li x+1 Y V=ax+2-2
xl—>r{)l X xl—>nZl x—2 x—l>1—nlz_‘/_3x+1 xig X+ 2
Exercice 2

Vx+5-3

Soit f la fonction définie par : f(x) = —a

1) Déterminer le domaine de définition D de f.
2) Calculer les limites suivantes : lir{)zf(x) et lirg fx)
X X7

1
Vx+5+3

3) a) Montrer que Vx € Dy ona f(x) =
b) Calculer lirit fx)
X

Exercice 3

si x>3
Soit f la fonction définie par : f(x) = {u2x—2

si x<3

1) Montrer que f est continue sur<chacun des intervalles | —co,3[ et ]3,+oo[
2) Etudier la continuité de f en.3

3) En déduire le domaine de continuité de f.

Exercice 4
flx) = V20462 i x< 1
Soit f la fonction définie par : x-1
x%-x-1 .
fx) = e six=>1

1) Montrer quef est continue sur chacun des intervalles |-, 1[ et ]1,+oo[
2) Etudier la'continuité de fen 1

3) En déduire’le domaine de continuité de f

Exerciee 5

1

Soit g la.fonction définie par : g(x) = Nzt

1), ayDeterminer le domaine de définition D, de g.

b) Montrer que g est continue sur [—4 , +oo[
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c) Calculer alors lin(} gx)
X

Vvx+4-—-2

2) Soit f la fonction définie par : f(x) = po

a) Déterminer le domaine de définition D de f.
b) Montrer que Vx € Dgon a: f(x) = g(x)

c) En déduire que f est prolongeable par continuité en 0 et définirla fonction prolongée F de f en 0.

[ Vx+4-2

| . si x € [—-4,+o[\{0}
3) Soit h la fonction définie par : h(x) = H siix=0
I

k X2 +5x+4
x+4

+a six€]-owo,—4]
a) Etudier la continuité de h en 0.
b) Montrer que liTil_ h(x)=a-3

x——

c) Pour quelle valeur de a ; h est-elle continue en —4 ?

4) On prend = 1. Déterminer le domaine de continuité de h

Exercice 6
' S A2 six#0
Soit f la fonction définie par : f(x) =4~ **
—= six=0

8

1) a) Déterminer le domaine de definition Dy de f.
b) Etudier la continuité de_f en 0.
2) a) Montrer que f est continue sur |—oo , 4]
b) Montrer que f(4)/est.un minimum de f sur |—oo , 4]

c) Montrer que f est bornée sur |—o , 4]
3) a) Montrer queéquation f(x) = —x + 2 admet au moins une solution a dans ’intervalle E ,3]

b) Déterminer.une valeur approchée de a a 1073 prés.
4) Soit g lasfonction définie sur R par

f(x) six €]-m,0[

~x3+3x2—x—-1
~— 1 si x €[0,+oo[\{1}

a si x

glx) =

a) Etudier la continuité de g en 0. La fonction g est-elle continue en 0 ?

b) Déterminer a pour que g soit continue en 1
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c) On prend = 2 . Déterminer le domaine de continuité de g. (expliquer).

Exercice 7
fx)=—+V—x—-1six<-1
Soit la fonction f définie par < f(x) = 3:;11 si—-1<x<1;meR

f(xX)=Vvx2+3+mx six>1
et soit Cy sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0., J):

1) a) Déterminer ’ensemble de définition de .

b) Calculer lim f(x).
X—>—0

c) Etudier la continuité de f en (—1).
2) Déterminer le réel m pour que f soit continue en 1.
3) Déterminer suivant les valeurs de m I’ensemble de continuité de f.
4) Onprendm = -2

Calculer lim f(x) et lim f®)
X—>+0 X

xX—+00

Exercice 8

On a représenté ci-dessous la courbe Cg~d’une fonction f définie sur [—6 , +oo[

1) a) Déterminer le . domaine de continuité D de la fonction f.

b) Montrer.que'¥’ équation f(x) = —2 admet une unique solution sur [—1,1].

c) Déterminerde nombre de solution de I’équation f(x) = —1 pour tout x € [—6, 4.

2) Répondre par Vrai ou Faux aux propositions suivantes.
a) Le réel'3 est le maximum de f sur [—6 , +oo.
b) Lafonction f admet un minimum sur [—6 , +oo[ en —2.
o) La restriction de f a [-6,2] admet un maximum en —6.
3) Déterminer f([—6,+oo[)
4)“a) Résoudre dans [—6 , + o[ I’inéquation f(x) > 0.

b) En déduire ’ensemble de définition de la fonction g définie par g(x) =

1
Vi)
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90 -1 -9k
fO-1 [f)+1

c) Montrer que pour tout x € |—-6,—3]

d) En déduire lim |20~ 1
6t | f(x)—1
Exercice 9
- . sgr . __2x2+x—3
Soit la fonction f définie par f(x) = N

1) Déterminer Dy le domaine de définition de f.
2) Montrer que f est continue sur Dy.
3) a) Montrer que f(x) = 5 admet au moins une solution.a@ €10, 1]

b) Donner un encadrement de a d’amplitude 1071,
c) Montrer que : Va = E(az +%a + 1)
d) Montrer que 3 est le minimum de f sur Dy,
f(x) six>1

4) On considere la fonction g définie par g(x) = {yx+3-2

x2-1

si x<1

a) Déterminer le domaine de définition.de g.

b) Calculer linllg (x)
X

d) g est elle prolongeable par continuite en 1? Justifier.
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