Limites et comportements asymptotiques 3™ Sc Expérimentales

Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,7,))

Exercice 1

On donne ci-contre la courbe d’une fonction f. -1 S
1) Déterminer le domaine de déefinition de f : occcd] ' ‘
2) Déterminer graphiquement : 4 ‘

xllrzloo f (x) xl—i>r-II:100 f (X)

3) a) Préciser ’extremum de f.

b) Donner un minorant de f.

c) En deduire que f est bornee.

4) Dresser le tableau de variation de f.

Exercice 2
On donne ci-contre la courbe d’une fonction f
1) Déterminer le domaine de définition de f

2) Déterminer graphiquement

lim f() lim f()

3) a) Donner le maximum de f.

b) Donner un minorant de f.

c) En deduire que f est bornee.

4) Dresser le tableau de variation de f.
Exercice 3

On donne ci-contre la courbe d’une fonction f

1) Déterminer le domaine de definition def..;. 5 TS W -

2) a) Donner un minorant et un majorant de f: . . 1‘/
: . ) :

b) En déduire que f est bornée.

3) Déterminer graphiquement :

xl—i>r—noo f (X) xl—i>r-lpoo f (X)

4) Dresser le tableau de variation de f
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Exercice 4
On donne ci-contre la courbe d’une fonction f
1) Déterminer le domaine de définition de f

2) Déterminer graphiguement

lim f(x) lim f(x)
X——0 X—4+00
Exercice 5

On donne ci-contre la courbe d’une fonction f.
1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) Déterminer graphiquement

A S I S

Jim f(x) - lim f(x)

Exercice 6

On donne ci-contre la courbe d’une fonction f.
1) Déterminer le domaine de définition de f.
1) Déterminer graphiquement :

Jm £ limfG) lim, £

Am S0 A s e 76

3) Dresser le tableau de variation de f

Exercice 7

3x+1
x2 —4

Soit f la fonction définie par : f(x) =

1) a) Calculer lim f(x) lim f(x) lim f(x) et lim f(x)
xX—>=2" x—>-2% X2~ x—-2%

b) Interpreéter les résultats graphiquement.

2) Calculer lim f(x) et lim f(x)
X——00 X——00

Exercice 8
x3 4+ 2x%+3x -2

Soit f la fonction défini : =
oit f la fonction définie par: f(x) 213

1) Déterminer le domaine de définition de f
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2) a) Déterminer trois réels a,betctel que Vx € R;f(x) =ax+Db + 213

b) En déduire que (C) admet une asymptote oblique D que I’on précisera.
c) Etudier la position de (C) et D
Exercice 9
( )_—3x2+2 <0
fx) = P st x <

Soit f la fonction définie par :

x .
f(x)=1_—m si x>0

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonorme.

On admet que la fonction f est strictement décroissante sur son ensemble de définition.
Pour chaque proposition, indiquer si elle est vraie ou fausse, aucune justification n’est
demandée.

1) La fonction f est définie sur R.

2) La fonction f est continue en O.

3) La limite de f en 400 et —co.

4) L’image de I’intervalle [0, 3] par f est I'intervalle [—3, —2].

5) L’équation f(x) = 1 admet dans I’intervalle [0, 3] une unique solution.

Exercice 10

On donne ci-dessous la courbe d’une fonction f, la droite A: y = x + 1 est asymptote a la
courbe de f au voisinage de —oo.

1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) Déterminer graphiquement :
lim f(x) lim f(x)
X—>—00 X—+00

Jim (f(0) = G+ 1)

Exercice 11

On donne ci-contre le tableau de variation d’une fonction f.

1) Donner le domaine de définition de f. x |-0 -

2 1 3
—1
2) a) On admet que : Lo / \ \\

« lim (f(x) = (x+2)) = 0
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* Vx €]—00,2] f(x)<x+2
flx)

*  lim —— = —oo
xX—-4+0 X

Interpréter graphiquement ces résultats.

b) La courbe représentative de f posséde une asymptote verticale en 1.
Donner ,}LT- f(x) et xh_)rgl_ f(x)

c) Compléter le tableau
3) Préciser le signe de f(x) suivant les valeurs du réel x.

4) Tracer une courbe possible représentant f.

Exercice 12
|{ x+x?2+x+1 si x<0
2 .
Soit f la fonction définie par : f(x) = 4 5x° — )5Cx_+11 si 0<x<1
I 3x — si x>1
k x2+3-2

et soit (Cy) sa courbe représentative.

1) Montrer que f est continue en 0 eten 1.

2

1
2) a) Vérifier que Vx € [0,1],ona: f(x) =5 (x — —) —

1
2 4

b) Etudier les variations de f sur chacun des intervalles [O ,%] et E , 1]

¢) Montrer que 1’équation f(x) = 0 admet dans [0, 1] exactement deux solutions a et 3.
3) Montrer que (Cf) admet une asymptote horizontale au voisinage de —oo, dont-on précisera
une équation.
4) a) Montrer que (Cf) admet au voisinage de +oo une asymptote oblique A dont-on une
équationest:y = 3x — 1.

b) Déterminer la position de (C;) par rapport & A sur ]1, +ool.
Exercice 13

X+2+Vx2+5 si x<2
Soit f la fonction définie par : f(x) =< x2 + x + 1
7 Si x =2

1) a) Déterminer le domaine de définition Dy de f.

b) Montrer que f est continue sur R.
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2) a) Calculer lirjl f(x)
X—+ 00

b) Montrer que la droite A: x — y + 2 = 0 est une asymptote a la courbe de f en +oo.

c) En deduire une valeur approchée de f(2013).
1

X

1+2+ /1+i2
X X

3) a) Montrer que Vx € |—,0[; f(x) =

b) En déduire lim f(x)
X——00

Exercice 14
) On donne ci-contre la courbe (Cy) d’une fonction f .
LesdroitesA: y=x—1 et A":x =1 sont
des asymptote a (Cy).

1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) Déterminer graphiquement :

lim fGO lim () lim fG) lim, £
lim (fG) - (x-1D) lim (60 = (x = D)
3) Déterminer graphiquement le nombre de

solution de I’équation f(x) = m ; m € R.

4) Résoudre graphiquement 1’équation f(x) = x — 1
5) Deéterminer graphiquement f(0) et f(2).
I1) Dans cette partie on suppose que :

ax? + bx + 2

flx) = o ou a et b sont des réels

1) a) Déterminer a et b
b) Etudier la parite de f

c) Déterminer le signe de f(x) selon les valeurs de x

2) a) Soit la fonction h définie par h(x) = |f(x)|, déduire (Cy,) a partir de (C;)

b) Soit la fonction g définie par g(x) = ./ f (x) déterminer le domaine de définition de g.
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Exercice 15
1-3x .

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = { x=3 st x<1
Vx24+3+x—-2 si x=1

et soit (C) sa courbe représentative.
1) Montrer que f est continue sur R.
2) a) Calculerxliglmf(x). Interpréter le résultat graphiguement.
b) Calculer lim f(x) ; xliinm% et lim (f(x) - 2x +2)
3) Montrer que la droite A : y = 2x — 2 est une asymptote oblique a la courbe (Cf)
Exercice 16

x?+4 -2 ,
+1 si x<0

(

|

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = 4
f © P f( ) = x + 4x +1

si x=0
Cox+1
et soit (Cy) sa courbe représentative.

1) Montrer que f est continue sur R.

2) Calculer la limite de f en —oo. Interpréter le résultat graphiquement.

c
3) a) Déterminer trois réels a, b et c tel que Vx € [0, +oo[; f(x) =ax + b + T 1

En déduire que (Cf) admet une asymptote oblique au voisinage de +o que |'on précisera.
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