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Exercice 1 ⋆ ⋆ ⋆

Soit f la fonction définie sur R \ {−2} par


f(x) =

1 −
∣∣x2 + x

∣∣
x2 − 4

si x ⩽ 0

f(x) =
√

x2 + x+ 1 − 2x+ 1 si x > 0

.

On désigne par 𝓒f la courbe de f dans un repère orthonormé (O,−→ı ,−→ȷ ).

1 Etudier la continuité de f en 0.

2 Etudier la limite de f en (−2). Interpréter graphiquement le résultat.

3 Déterminer lim
x→−∞ f(x). Interpréter le résultat graphiquement.

4 Déterminer la position relative de ∆ et 𝓒f sur ]0 ;+∞[.

Exercice 2 ⋆ ⋆ ⋆

Soit f la fonction définie sur R \ {−1} par :



f(x) =

√
x2 + 7 + x− 1

x+ 3
si x < −3

f(x) =

√
x2 + 5 − 3

−x2 + x+ 2
si − 3 ⩽ x < 2

f(x) =
x2 + 3x
x− 1

.

On désigne par 𝓒f la courbe de f dans un repère orthonormé (O,−→ı ,−→ȷ ).

1 Etudier la continuité de f en (−3) et 2.

2 Etudier la limite de f en (−1). Interpréter le résultat graphiquement.

3 Déterminer lim
x→−∞ f(x) et interpréter le résultat graphiquement.

4 a Déterminer lim
x→+∞ f(x).

b Montrer que pour tout x ∈ [2 ;+∞[, on a : f(x) = ax+ b+
c

x− 1
avec a, b et c trois réels à préciser.

c En déduire que 𝓒f admet au voisinage de +∞ une asymptote oblique ∆.

d Déterminer la position relative de 𝓒f avec ∆ sur [2 ;+∞[.
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Exercice 3 ⋆ ⋆ ⋆

Le graphique ci-contre représente la courbe 𝓒f d’une fonc-
tion f dans un repère orthonomé (O,−→ı ,−→ȷ ). ∆, ∆′ et
l’axe des abscisses sont des asymptotes à 𝓒f .

1 Déterminer l’esnsemble de définition de f.

2 a f admet-elle une limite en (−1) ?

b f admet-elle une limite en 0 ?

3 Déterminer l’image de chacun des intervalles
]−∞ ;−1[, ]−1 ; 0[ et ]0 ; 3[ par f.

4 On considère la fonction g : x 7→ −5
f(x) − 3

.

a Déterminer l’ensemble de définition de g.

b g est-elle prolongeable par continuité en 0 ?

c Déterminer lim
x→−∞g(x) et lim

x→3−
g(x)

5 On considère la fonction h : x 7→ x√
f(x) − 1

.

a Déterminer l’ensemble de définition de h.

b Déterminer :

o lim
x→−∞h(x)

o lim
x→(−1)−

h(x)

o lim
x→1+

h(x)

o lim
x→3−

h(x)

Exercice 4 ⋆ ⋆ ⋆

Soit f la fonction définie sur R \ {−2,−1} par


f(x) =

√
x2 + x− 6 − x+ 2 si x ∈ ]−∞ ;−3]∪ [2 ;+∞[

f(x) =

∣∣x2 − x− 2
∣∣+ x− 2

x3 + x2 − 4x− 4
si x ∈ ]−3 ; 2[ \ {−2,−1}

.

On désigne par 𝓒f la courbe de f dans un repère orthonormé (O,−→ı ,−→ȷ ).

1 Etudier la continuité de f en 2.

2 a Etudier la limite de f en (−1).

b Interpréter le résultat graphiquement.

3 f est-elle prolongeable par continuité en (−2) ?

4 a Déterminer lim
x→−∞ f(x).

b Déterminer lim
x→−∞ (f(x) + 2x). Interpréter le résultat graphiquement.
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Exercice 5 ⋆ ⋆ ⋆

Le graphique ci-contre représente la courbe 𝓒f , dans un
repère orthonomé (O,−→ı ,−→ȷ ), d’une fonction f définie sur
R∗. ∆ : y = −x+ 1, ∆′ : y = 1 et l’axe des abscisses sont
des asymptotes à 𝓒f .
On considère la fonction g : x 7→ x

f(x) + x− 1

1 Déterminer l’esnsemble de définition de g.

2 Montrer que g est prolongeable par continuité en 0.

3 a Déterminer lim
x→−∞g(x).

b Donner le signe de f(x) + x− 1.

c Déterminer lim
x→+∞g(x).

d Etudier la limite de g en (−1).

«

Les mathématiques sont une gymnastique de l’esprit et une préparation à la
philosophie...

»
[ISOCRATE (436 avant JC 338 avant JC)]


