Isométries du plan  4°™ Mathématiques
Dans tous les exercices le plan est orienté.

Exercice 1
On considére un carré direct ABCD de centre O , on désigne par I, J, K et L et les milieux respectifs des
segments [AB], [BC], [CD] et [DA].

UrLs

Déterminer la nature et les gaFactéristiques eorﬁletrlques de chacune desc@amposées suivantes :
f1=S(AC)OS(BD) fz—SA OS(AB ju

f4—R( A I © Sgo) "'-.,._le;""—R(Dn)OR(A,n) 6_R b I
f7_R ﬁ'.:""n. fg—S(AB)OS

Exercice 2 -.._‘

Soit ABCD un carré de centrgh0
-
Caractériser I’isomé

) En déduire la natufe et fes’Cléments caractéristiques de l’isomé&? =SB
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Exercice 3 -

Soit ABCD carrédirectetI,J, K et
4
1) On pose (K oR“

a) Déterminer f(A) et f%B)

b) En déduire que f estyune s?meg}le gllllssﬁe d(l_] on @er@em I’axe etile vecteur.

2) Onpose g = R(A %)OS(,K)

a) Déterminer g(A4) et g(B)
b) En déduire que g est une symétrie glissante dont on déterminera I’axe et le vecteur.

3) a) Caractériser S(,K)oR(A - et gof
T2

b) Déterminer fog(B)
c) Soit E le point d’intersection des droites (BC) et (IL). Déterminer fog(E)
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d) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de fog.
Exercice 4

[

Dans le plan orienté, on considére un triangle non isocéle ABC tel que (EA_C)) = g [2m]

On désigne par I, J et K les milieux respectifs des segments [BC] ; [AC] et [AB]

Soit f une isométrie du plan qui transforme Jen K et Aen B

1) Montrer que f(C) = A

2) a) Déterminer la nature et lesgéléments caractéristiques de I’isometregg qui laisse le point I invariant
et qui transforme C en 4jt'4 en B 1\ \ E. 1.- ) !

b) Donner g(J) _|II |"I|_I.I'
;

3) Soit ’application h = 55 g"S(K])

b) Déterminer leipoint I' = h(I

a) Montgér que h(ﬁi?é' Beth(C)=A 4 f

4) a) G ellés-qqr_ltt es images possibles dﬁrmngﬂ!ﬁllqm{ -~
b)iDéterminer toutes les i§ométries f ve'ﬁ'ﬁalhu-( f(]T'—'-.K -
Exercice 5 '-._.-'I' il e ":.
So AB_QL_)_Hn losange de centre I tel que (AB ,AD) # ’2—t+ km ;k € 7 e
"

Sait F ’ensemble des iSométries qui laissent globalement invariants I’ensemble {4},B ,C,D}

Soit f € F.Onpose f() =I'.
1) )Mo_n;[erquem I'B+IC+ID=0.

b : o o i1
En‘Oéduire que le point J gét invariant par toute isométries f € Fs,_ ey
2) $bit f un élément de ontrer que f(4) # B et f(A) # D. - iy
™
3) a)On pose f(A) =C et g (57 S

_ S(E:D):l)ﬁ Montrer que g fixe Ieg"EQ-llnts A
b) déddire les éléements de"E.qui trar-ﬁ:lsforment'% 'Fn
4) a) Det mln‘e'ﬂrs éléments de F qUisfi
b) En déduire qqf' F ={Idp,Suc),S®p), Si étant identité du plan ). '-'va-._:'

Exercice 6 _..-'""‘ ':I

Soit ABCD un carré dejeentre I.:et;iel SAB AD Eg [27] l."-[‘:--.
:-;r ap;@i‘t E*rm@CDca:r'

ent Ie pomt A.

On désigne par E le symétrique.de 1
1) On pose f = Scp) 0 S(ca)

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.

b) Déterminer f(E)
2) Ladroite (ED) coupe (AB) en . La perpendiculaire a (JC) coupe (BD) en K.

a) Préciser f(J) puis en déduire la nature du triangle CJK.

b) Montrer que (ﬁ) = (ﬁAﬁ) [27]
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3) Onposeg = foSpr et h=tzz0g9

a) Déterminer S.c4y 0 S(pg) €t S(cp) 0 the -

b) En déduire que g = S(gyy 0 tgp

c) Caractériser alors h

d) Pour tout point M du plan, on note My = S gp)(M) et M, = f(M). On pose N = M4 * M,
Montrer que N varie sur une droite fixe ( a préeciser.).lorsque M varie dans P.
Exercice 7

Le plan P est rapporté a epere d({‘\onoJT %rec[ 0.L.)) :f considére Papplication

J'F.a”

—x——y+2
f:P->P: M3 )Hﬂtlﬁfﬁ.y)telque , 'y
y=—gx——y

1) a) Montrer que-ﬁ_'t;:s'?'une isométrie du.ple
b) Dé miner I’ensemble des pi

c) En déduire.qu’il existe
u estun vec_t_'é_TJ_'i' directeur d

2) ©On sg propose de déte
A\BMéthoele-1

b) En dédfr'rl'é le vecteur 1.

Exercice 8 _..-"‘r
-

Soit ABC u iangl:‘é‘guilatéral tel que
On pose R, = n ot =R, = et f=R;0R,

) AR \L. O
1) a) Quelle est la natuike de ftj?

b) Déterminer f(A) et consteuire l{ceﬂltreé}ie )‘I_J E 5
c) Caractériser ’application f o :
2) a) On pose f(B) = E. Montrer que la droite (EC) est la médiatrice de [AB].
b) On pose R,(B) = F. Montrer que la droite (QF) est la médiatrice de [EB].
3) La perpendiculaire a (BC) passant par E coupe la droite (QA4) en A’
a) Montrer que f(C) = A'.
b) En déduireque Q=A4xA’.

Kooli Mohamed Hechm i IO ! http://mathematigues.kooli.me/ Page 3



http://mathematiques.kooli.me/

Exercice 9
Soit AEFD un rectangle tel que AE = 2AD et (ﬁﬁ) = % [27]

On désigne par B et C les milieux respectifs des segments [AE] et [DF] et par I et J les centres respectifs
de ABCD et BEFC. Les droites (AD) et (BF) se coupent en un point K.
1) Soit f I’isométrie du plan telle que : f(A) = E; f(B) =B et f(D)=F

a) Déterminer les images des droites (AB)_;(BEC)getalD par f.
b) En déduire que f(C) = C
c) Caractériser alors Risométrie h'I.K \ !
2) Soit g 'isométriéldu plan telle que: g(E) = C; g(F) =D et J(? = A et R la'r@tation de centre B

’angle —— . )
e ) Y,

a) Déterminer Ias'_iﬂ'ages des points E,

b) Enidéduire qu'e g est la rotatig

rac;.."hr Papplicatic ."'_

d eterrq__er les droite r;.a- t=Spoo Sy .:.-

) Caractériser alors Pa wart
3)Soithd?isométrie d .:-,

a) Montrer que h ng fixe aucun point du plan.

h) En déduire que hlest une symétrie glissante.

) Montrer que la droite (I]) est axe de h et I] est le vecteur de h. _

Ca'IEE'__terlser alors ha(;url;jé'des applications suivantes : h o S, -..,_g.:-—-_. tji o
Exercice 19|-;-:| ,.-r"?ll_ ) l,.,:"'
Soit f Pa ppli_tﬁﬁ-on qui a tout ¥ T2 (x + \/_y 2)
=1 /3x —

2

1) a) Montrer que [:7..!'
b) On pose f(@) = Q,-?erlfler que O'M’' = OM. ':I
c) Déterminer I’ensemb deLs_Fpmts 1nvar1ants par f. l"-‘,.'__l_
on £

1+h/— —

z+1

2) Soit M d’affixe z”’ et Gfae f) (M) MI,' C_} 'E,
a) Exprimer z'’ en fonction de*z ntrer que l]u'(Jphc ion_f egfi€st une translation de vecteur u

que ’on précisera.s

b) Soit les points A et B d’affixes respectives % et — Fl et Papplication g =t 1.0 f
2

Déterminer les affixes respectives des point A’ et B’ images respectifs de A et B par g.

c) Montrer que g est une symétrie orthogonale dont on précisera ’axe A.

Zp—Zp

3) a) Montrer que est un réel.

—

7u
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b) Déterminer alors la nature et les élements caractéristiques de f.
Exercice 11
Soit ’équation (E) : z2 —2(m + 2i)z + 2m? + 4im — 4 = 0 oU m est un paramétre complexe.
1) a) Résoudre dans C I’équation (E).
b) Déterminer m pour que 2i soit solution de (E), préciser alors I’autre solution.
2) Dans le plan complexe rapporté a repére orthonormé direct (0 ,u,v), on considére les points M, M4,

et M, d’affixes respectives : m , z m+ 2i et z, = i + 21.

a) Montrer que : z, =iz — 2,— 2i. s .
i
b) En déduire quedM, est l’i_Enaﬁz‘\e M, par une L)tati{n doﬁ{ jln déterminera entre et ’angle .

c) On supposé'que m gis{rlqn nul, et on note J le milieu de [M{M,}. I\_/II'!)-r}trer que J estd’image de M
par une tranglation que ’on précisera. Montrer que (IJ) 1 (M, M,). Il.ul'r

Exercice 12 b
est un parametre complexe

hY - 4 .
On congidére dans,C I’équation : 23 —2mz% + 2m?z —m3 = 0 0b

Lo d%@(ﬂ}::ﬁ' f -~
.’.ll"

l’équdﬂnm{E L

X a{tlm(';'lﬁ;ions de I’équation (E) autre Wl
1

1

V4] m

1) a)MNcérifier m est une
) __Ci_

) 'Resoudre alors dans
2) On note-z4 et z, les d
) vérifier que :Zl .

1

LT
1 + e's ; écrire z, et z, sous la forme exponentielle

p) Dans le cas ou

.TT
i—

3)10n considére les points 4 et B d’affixes respectives a = me's et b = me ™"

0] oteﬂ centre de | rot_a.tri:;il d’angle (g) qui transforme O en A -

g-r’F" i transforme 4 en B -
g an eg;)_:(i‘]l.“ ranstorme A en e

et R le ntretA-G'la rotation d’3 le? (g)"a.';‘ trar]_'sllfor.inTB I'.e_ﬁ 0 1""'1“"
C a I’

Montre el ints 0, AetB

Q le entrq:ljlla rotation

ont pas alignés

-

4) a) Montrek, que |:5£ﬁxe dePest p=m--e1 etquelaffixedeRest r = mELE:I 12
b) Montrer qu ’aflﬁ%ﬁ Q est g = my2 sin (Z_’Zt)

s
5) Montrer que PQ ="BR et qﬁe,?es ?"oit?‘é (EQ) et (PR) SOEnt p.s__:-lpend?éﬁfé'ir
I L '
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