INTEGRALES 4°™ Sc EXPERIMENTALES |

Exercice 1
1) Calculer les intégrales suivantes :

s

1 I I 0
f (3x%2 —2x+ 1dx ; L cosxsin’x dx ; fnz + tan’x dx ; f —2xy/1+ x%2 dx
0 T 1

ostsmt)..;.it']i (2s1nt+ ost +
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6 sinx
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J:cosz ' dﬂ } VoZ +1 f(l x3)5 JW

n . 2

fG 2xsinx — x“cosx
T sin2x

2

__.- 0

|ce2 - I""-"" g

I_ﬂgmtlon définig'sur [g’l:]:bar f(x) = cos x. ‘%7
032] 5 .

Soit afonctlon réciproque de f.

35'15” — | ",

Exercice 3

Soit f la fonction définie présentative dans un

IR{'E? fi'x) x3 + 3x + 4x et so%i(C) s:lg\ur

repére orthonormé (0 7,j). q

1) a) Dresser le tableau de variation de
b) Montrer que I(—1, —2) est un point d’inflexion de (C).

, €) Donner une équation de latangente T & (C) en 1.

2) a) Dresser le tableau de variation de f' et en déduire que Vt € Rona: f'(t) = 1.
b) Montrer en intégrant I’inégalité précédente que Vx € [—1,+ o[ et Vt € [-1,x]

onaf(x)=x—-1
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d) En déduire la position relative de (C) et T.
Exercice 4
Répondre par Vrai ou Faux en justifiant la réponse.

1) Soit f une fonction définie sur Retvx € Rona f(x) < 0 alorsVt € Rona

ftzf(x)dx <0

b)J =-1

est dérivable sur :

Z(mt)dt et J =
b) 1

Exercice 7

1

1) Calculer I = fo T X

2) CalculerJ = dx (par une intégration par parties )
0 (1+ (1+2)3

Exercice 8

Soit la fonction f définie sur [0, 1] par f(x) = /ﬁ et soit (C) sa courbe.

1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter le résultat graphiquement.
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b) Dresser le tableau de variation de f.

c) Montrer que f admet une fonction réciproque que I’on note f~1 définie sur [0 , +ool.

d) Montrer que Vx € [0 , +oo[ , f~1(x) =

1+x2
e) Tracer (C) et (C’) courbe de f~1.

2) Soit A l’aire de la partie du plan limité par la courbe (C) et les droites d’équations respectives :

y=1;x=0 etx=%

1
Montrer que 4 = f ...l

0 ‘.l !. f j
R tan J
3) Soit F la fon€tion dé nlb..sur _E 7 parF(x)—f
Ty
or F est dérivable sur]—g ,

ie sl:f.-]—f E[ par: g(x) = f2(x) + f(x). =..__:__

une"ﬁﬁlq_ue primitive G sur ]—— —[ qul s’annule @
i e

1) Etudier les varia

scisses et les droites

DI de f etllg? ire sa courbe (C).
2) Calculer A P’aire de la"pactie du ﬂ!# llfm parjla,co (E‘E} r
grtre

3) Calculer le volume V du solide de révolution engendré par la rotation de A au tour de I’axe des

d’équations x = 0 et x = E

abscisses.

Exercice 11
Soit f la fonction définie sur [0 , ] par f(x) = sin®x et Cy sa courbe.

1) a) Dresser le tableau de variation de .
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b) Tracer Cy .
2) Linéariser sin®x et sin*x (cos2x =1 — 2sin’x).
3) Calculer A I’aire de la partie du plan limitée par C; et les droites d’équations: x=0 et x=m
P f

4) Calculer le volume engendré par la rotation de la courbe C; au tour de I’axe des abscisses.

Exercice 12

Jve dans un repere

cartésienne de la tangente T & Cyen I. '-.._1:

mén'r’e;l;repére (0,7,]). -
(] ]

du plan limitée par Cs, ’axe de isses e
p _,}h:j par Gy, laxe sabs¢

ci-g ‘;_E-Ia courbe (C) d’une fonction f définie et dérivable sur --T et la courbe

(€") de sa fonctionie rlvee":l l"..;'__ml:l
asy :

Les droites A et A’ d’éq

ations respectivesx =1 et y = x — 4sla:nltdes

: ngIEﬁeJ:\orlgq-"wtalh_l E

On désigne par A I’aire de la partie d

admet au point d’abscisse 3 U
, ’axe des abscisses et les droites
d’équation x = 3 et x = 5.
1) a) Par lecture graphique donner f'(3), lir+n f(x)—(x—4) et lil};rf(x).
X—+ 00 x>
b) Par lecture graphique déterminer f(3).

2) a) Par lecture graphique donner la position relative de (C) et A": y = x — 4 et la position relative de
(CO)etA":y =x—3.
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b) En déduireque: 0 < A < 2.

5
3) Soit] = f xf'(x) dx
3
A Paide d’une intégration par parties, montrer que : ] =5f(5) — A

4) Sachantque f(x) =x—4+

; déterminer la valeur de A puis la valeur de J.

(x— )2’

x=/1

D>

-~
-
o
-l
_—

"

), représentative

L
o
[
e

3) Calculer ’aire A de la partie du plan limitée par la courbe de f’ I’axe des abscisses et les droites
d’équations x = —l1letx = 0
4) Soit (U,,) la suite définie sur N* par U, = f01 x"f'(x) dx

a) A I’aide d’une intégration par partie montrer que U; = f(1) — fol f(x) dx

b) Montrer que (U,,) est décroissante
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c) Montrerque 0 < U,, < ﬁ pour toutn € N*

d) Déduire que (U,,) est convergente et calculer sa limite.
Exercice 16
On considére la fonction f définie sur Rpar: f(x) = 1 + —=—
Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0,1,j)

1) a) Dresser le tableau de variation def

APTONT N
bll-é@‘l aé R vers un mtervalls"fque I
’ﬁr&bl

lgen puis déterminer (f~1)'(1)

n
N ona IUn+1—aISV4—7IUn—aI n\_\.:

te LIJ:pﬁzst convergente =
) il
Y e g NN
par U, = fg__;in":xEx'-.'_
1) a) Justi rl’e!ffstencede U,, pour toUtm,€ IN*.
b) Montrergue tgn'e IN* | U,=>0.

iteIrest décroissante. Que peut-on conclure ?

d) Vérifier que : 1 et q_ugiuzf — =
2) a) A l’aide d’une intégratio parties n@trerlql I:-:?’n € N5

b) En déduire vn € IN*ona: U, ,, =

n 2 __1
in"x cos“xdx = mumz

— Uy

¢) Montrer que pour tout entiern > 2 ona: n"? U, <U,,, <U, endéduire la limite de !

n
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