Généralités sur les fonctions  3°™ Mathématiques J

Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,7,7).
Exercice 1

Déterminer le domaine de définition Df de la fonction f dans chacun des cas suivants :
3

D) =Vx+= 2f(0) = s

5)f(x) = 1\/\/_? 0 = 1%\% 7;{(35..1:%" h !Ir}]

x+1

() =55 W@ I 0= /1 F

Exercice 2 "q:"' .-"r

Etudier ladparité des-f.a_'nctions suivante

Fo) d 23k -1 f

_|"|-

Exercice3 ~ -
T o
Repondre par Vrai ou Fauxten jf_jtiﬁant._..- .;:7 el

1) afﬁ)lgg.ipn f(x) = x2 défini sw-']R{\{—S , 6} est impaire. !
2)iLa fonction f(x) = =2x? définie sur[—8,0[ U ]0, 8] est paire. -

3) La fonction f(x) 1%’; est croissante sur |1, +oo[

Exercice 4
Montrer q'_u._'e'lles fonctions uiya? sont bornées, majorées ou minorées sur. |’ int: I indiqueé : e
a =x2—-3x+2 2, b) f(x) = +2 1=]- il

) M) A3 ,,eT ) f @) v Rl o

0 = -1 . e

©) f o= 3x|:-rﬂ B .
Exercice 5 ‘_,‘.:S' l"'-..:‘-

Soit f la fongtion déﬁp par: f(x) = ~—— EI

1) Déterminer I'éasembl éfinition de . ':I
2) Montrer que la fongtion estli_rgpaire Ih'-r.'--..

3) Etudier le signe de £ (x¥sur IR |I_'l_ LI E '5
4) Montrer que f est majorée sur 10skeo][ par 1E?

5) Montrer que f est minorée sur |—oo , 0 par —

Exercice 6

Soit f la fonction définie sur IR par: f(x) = |2 — x| + 2|x + 2| — x
1) Montrer que f est une fonction affine par intervalles .

2) Tracer Cy lacourbe représentative de f.
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Exercice 7
Soit f : R — R;x = x?+ bx + 4 etsoit Cr sa courbe représentative.
1) Déterminer b pour que Cy passe par le point A(1,5).
2) Dans la suite on suppose que (x) = x? + 4.
a) Etudier la parité de f.
b) Etudier les variations de f.

c) Minorer f sur R.

3) Tracer ;. ‘;h ..ll l_ A f )
4) a) Tracer la droitggd™y = x + 6 q;kle méme repere. f}l

b) Détermine 1nterseeﬁ,an'he Cr et A graphiquement puis par le calc|!:‘l..|III .|"I §
5) Soit g lafonction d!q?k sur g(x) = x% + 1 et sQi
a) Expfimer g(x?é'n fonction de f(x

a_courbe représentative'.r

b) Eff déduire [A"construction d uis tracer ;
) e g puls tracer €w, =y -
Exercice 8 ==, - -"'} I'|._|I‘_. I|.,,__ JIF "'_‘_-_.. -:"-_
Soitlg la fonction définie sdf [0 3[ pakg(x) = %xE(x) — %E(x) A o
. —
1) ro%xpression simplifié d@-‘g(x) sur chacun des intervalles [0 %1 ,2[etl[2, 3] il
2)f Construire la représentation graphique de g -
Exercice 9
On considere la fonctionf définie sur R par : f(x) — 2f(—x) = x° — 2x?
1) ont;e_;_'l,que la foncti@n f fe.s‘t_/ggire. . g
2) Déterminer f(x). :f,-. - o
Exercice 10", L ::

"y )
Soit 1 ncticl):g.ﬁ'définie sur R'pa :Il}-:f('x)-"=;?12x2l_:: 6_fl)xr 7%, -""-.1""

1) a) trerq_g?xe]R{ona: = 3(2x +5)%2 L - ,
b) En déduire Que Yx € Rona: f(x) = H“'

2) Montrer quewa ﬁj}k‘v’beﬂ& ona:f(a)— f(b) =12(a+ b +5)(a—b) E::'

3) En déduire la m@ ton'ré";!f r les intervalles ]—w,—g] et [—g ,+00[~.IT.\ I:I

Exercice 11 = I'_'l- Ill. '5
Soit la fonction f définie sur R pa x) = le[;?lx —I-zl + ||;3— x|

1) Montrer que f est une fonction affine par intervalles:

2) Tracer sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,7).
Exercice 12

Soit la fonction f définie par :f (x) = 2x% — 4x + 3

1) Déterminer le domaine de définition Dy de f

2) a) Montrer que f est strictement décroissante sur |—oo , 1]
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b) Montrer que f est strictement croissante sur [1, +oo[

Exercice 13

Soit la fonction £ définie par : £ (x) = 2=

x-1

1) Déterminer le domaine de définition Dy de f

2) Montrer que f est décroissante sur chacun des intervalles | —oo, 1[ et ]1,4oo[.

Exercice 14

Soit la fonction f définie par : s

2x248x+

1) a) Vérifier que pourtalit réel x on ;lhllez +L8x.1 9 l_= 2‘()"'+ '2)?Ir+ 1
b) En déduire Igilomaine d d&finition Dy de f. JII

2) a) Montrerggtie pour tu,E?‘éel x€Dsona: f(x)+1=0.
b) En

fr: .
'/

ire quu;}bst le minimum

S
3) Montrer que %'-ast un majorant

Exercice 15
————— -ﬁ-
Soitila fonctien-f définie par’. f (x) ;}ﬁ; 3%

1) Moritrérgue fest impaire -{r-",u ‘%7

2)88) Smﬁ]-t'c'z et b deuxiréels distin'c"Es, montrer que :
fb) - f(a)

b—a
t croissante sur chacun des intervalles | —oo, —1] et [1, 4+

=b%*+ab+a*-3

Uy

USSR I (— RS VST | WIS, T, I SIS —— (——

Exercice 16

On donne ci-dessous la courbe d’une fonction f.
1) Pour chacune des questions suivantes une et une seule réponse est exacte. Cocher la bonne réponse

a) La fonction f est définie sur :
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1) R 2)]—o0,—1[U [0, +oo[ 3) R\{-1, 0}
b) L’équation f(x) = 0 admet :
1) une solution  2) deux solutions 3) trois solutions
c) L’image de I’intervalle |—oco , —1[ par la fonction f est :
DR 2) ]=c0,0] 3) -0, —1[
d) Sur I’intervalle [0, +oo[ la fonction f est :

1) bornée 2) minoré

2) a) Dresser le tableau de

ela fon
valeurs d ametr rée lIe nonﬂ)re dflr ?utlon de I’éq

défini_ghfa'i.:g;(x) = £(IxD) Iy

Exercice 17
. Wy
On danne ci=contre la courbe

Répon

a) La fon€tion festidéfinie sur R*
b) La foncti

un maximum absolu éga
= —Lddmet dans R trois solutions.

nctioh f a

c) L’équation

d) La restriction de

I’intervalle [0, +oo[ est b

Exercice 18 ]
Soit les fonctions f et g définies sur R par : et g(x) = x?
On désigne par C, la courbe de la fonction g et par C; celle de la fonction f.

1) Montrer qu’il existe trois réels a et S tel que f(x) = a(x + a)? + B.

2) En déduire alors que C; = t3(C,) ol i est un vecteur a préciser.

3) Etudier les variations de g et tracer dans le méme repere C, et Cy.

4) Donner un minorant de f en justifiant la réponse.
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