Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repere orthonormé (0,7,7).
Exercice 1

Calculer les limites suivantes :

. sin(3x) . sin(2x) + sinx . sin?(3x) W o 2. . sinx—1 _ cosx
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Exercice 2

cos x
sin x+2

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = et Soit C sa courbe représentative.
1) a) Montrer que pour tout x € R,ona: f(mr < x).= —f(x)
b) Interpréter le résultat trouve.
2) a) Calculer pour tout x € R, f'(x).
b) Dresser le tableau de variation de f'sur [- , ].
3) a) Ecrire une équation de la tangente*F'a C¢ au point d’abscisse ’2—r
b) Tracer T et Cy.
Exercice 3

Soit la fonction f définie sur R'par f(x) = sin®*x cos(2x) et soit Cf sa courbe représentative.
1) a) Montrer que f est périodigue de période .
b) Etudier la parité de‘f.

c) En déduire que Pon.peut étudier f sur [O ,g]
2) a) Montrer que_pour tout x € [O g] ; f'(x) = (2 cos2x — 1) sin2x
b) Dresser letableau de variation de f sur [O g]

3) Tracer lajpastie de C¢ pour tout x € [O g]

Exercice 4
Le graphigue Cy représenté ci-dessous sur 'intervalle [0, 7] est celui d’une fonction f définie sur R par :

f(x).=acos2x+ bcosx avec a € R et b € R.

1)¢Parlecture graphique, montrer que f(x) = cos 2x — 2 cos x.
2)~Deéterminer une équation de la tangente T a Cy au point d’abscisse 2?" TracerT.

3) Compléter la construction de Cy sur [-2m,2m] ; expliquer.
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_ f+1
g(X) T sinx

g)=0
5) Montrer que g est continue et dérivable en 0.

six+0

4) Soit g la fonction définie sur |—m , [ par {

,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,

Exercice 5
Soit g la fonction définie sur [—g g] par g(x) = x\sinx + cosx — 1

1) a) Dresser le tableau de variation de g.

b) En déduire le signe g(x) de pour tout x'€ [—g g]

flx)=2 (l_c:sx) si x#0
fo)=o0

2) Soit la fonction f définie sur [—g g] par { et soit C; sa courbe

représentative.
a) Montrer que f est continue en 0.

b) Montrer que f est dérivable.en-0, préciser f'(0) et écrire une équation de la tangente T a €y au

point d’abscisse 0.

c) Etudier la parité de f.

3) a) Montrer que pour tout'x € [—g g] \{0} ona: f'(x) = Zi(zx)

b) Dresser le tableau de'variation de f.
4) Tracer C¢ (unitégraphique 3 cm )

Exercice 6

Soit la fonction fdéfinie par f(x) =

Cos x
S

et soit Cr sa courbe représentative.
cos(2x)

1) a) Déterminer le domaine de définition D de f.
b) Etudier la parité de f.

2) a) Mentrer que le point I (g ,0) est un centre de symétrie de Cy.
) Montrer que f est périodique de période 2.

¢) En déduire que les point I}, (g + km, 0) sont des centres de symétrie de Cy.

3)" a) Justifier que I’on peut étudier f sur [0 ,;—t]
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_ (1+Zcos2x) sinx

b) Montrer que f est dérivable sur [0 '2—’] \{;—’} et que pour tout x € [O g] \{f} ) =500

c) Dresser le tableau de variation de f.
Exercice 7
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = asin(2x) + b(1 — cos(2x)) ou a et b deux réels. La fonction

f admet un extremum au point d’abscisse % et le point A (2?" , —3) €.C ¢ courbe représentative de f.

1) a) Montrer que a =+/3 et b= —1

b) Montrer que Vx € R ; f(x) = 2 cos (Zx — g) - 1.
2) Montrer que f est périodique de période .
3) a) Calculer vx e R ; f'(x).

b) Dresser le tableau de variation de f sur [0, m].

4) Tracer la partie de Cy pour tout x € [—g ,Zn].

5) Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 2 cos (lel - g) -1

a) Montrer que la fonction g est paire.

b) Explique comment deduire le tragag€ de G, courbe représentative de g a partir de Cy et tracer C,,.
Exercice 8

Soit la fonction f définie sur R par f(x) =)2 cos*x —/3sin?x — 1 et soit Cr sa courbe représentative.
1) Montrer que pour tout x € R ; f(x)»= 2 cos (Zx + g)

2) a) Montrer que la droite A: x = =.€st un axe de symétrie de Cy.
3

b) En déduire que I’on peut réduire I’étude de f a I’intervalle [—% ,;—r]

3) a) Dresser le tableau de variation de f.

b) Construire la courbe €; de la restriction de f a ’intervalle [— %" %"] (Préciser les points
d’intersection de C; avee.’axe des abscisses).
4) Soit la fonctionsgy définie sur [—%" 4?"] par g(x) = 2cos (lel + g) et soit C, sa courbe
représentative:

a) Utiliser,€, ‘pour tracer C,.

b) Résoudre graphiquement ’inéquation g(x) > 0.
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