Fonctions circulaires 3°™ Sc Techniques
Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repere orthonormé (0,7,j).
Exercice 1

Calculer les limites suivantes :

. sin(3x) . sin(2x) + sinx . sin?(3x) s (1 . sinx—1 ___ cosx
1) lim 2) lim 3) im——— 4) lim x° sin (—) 5)lim ————6) lim T
-0  6X -0 3x 01 —cosx “x-+o x) T T, I
2 2 2 2
_ 2sinx—+/3 . Ssinx+cosx . sinx —tanx . cosx . cosxVsin’x
7)lim———F7— 8) lim ———F—9) lim———=—— 10)/lim 11) lim—
Xz X — 3 x->—g X + 1 x>0 X Xy 2x—m x-0 X
Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = —2 sin(2mx) et soit C; sa courbe

représentative.

1) a) Montrer que la période de f est 1.

b) Montrer que le point A (% ,O) est un-centre de symetrie de Cy.
c) Montrer que ladroite D : x = % est.axe de symetrie de Cy.
2) Justifier que I’on peut étudier f'sur [O ,ﬂ.
3) Dresser le tableau de variatien-de f sur [O %]
. -3) 3
4) Tracer C s sur Pintervalle [— ,—].
2 2
Exercice 3

Soit f la fonction définiessur R par : f(x) = cos (Zx — %) et soit Cy sa courbe

représentative.
1) Deéterminer lapériode de f et déduire que [0, ] est un domaine d’étude de f.
2) a) Dresser le tableau de variation de f sur [0, m].

b) Tracer, C¢ sur Pintervalle [0, 7r].
3) a) Montrer que ladroite D : x = % est axe de symétrie de Cy.
b).Montrer que le point A (g ,0) est un centre de symetrie de Cy.

4) Denner une équation cartésienne de la tangente T a Cy au point d’abscisse 1”—2

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = ‘/?Ecos (Zx + g) - % et soit C sa courbe.
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1) Dresser le tableau de variation de f sur [0, m].
2) Déterminer les points d’intersection de Cy est ’axe des abscisses sur 'intervalle [0, r].
3) Tracer Cy sur Pintervalle [— 7, 7].

Exercice 5
Soit g la fonction définie sur [—g g] par g(x) = x sinx+.cosx — 1

1) a) Dresser le tableau de variation de g.

T

b) En déduire le signe g(x) de pour tout x € —% 'E]'

1-cosx

f(x)=2( ) si x#0

f(0)=0

2) Soit la fonction f définie sur [—g g] par { x et soit Cs sa

courbe représentative.
a) Montrer que f est continue en 0.
b) Montrer que f est dérivable en 0, préciser f'(0) et écrire une équation de la

tangente T a Cy au point d’abscisse 0.

c) Etudier la parité de f.

2g9(x)
xZ

3) a) Montrer que pour tout x € [—g g] \{0} ona: f'(x) =

b) Dresser le tableau de variation de f.
4) Tracer C; (unite graphique 3 cm )
Exercice 6

Soit la fonction f définie'sur R par f(x) = asin(2x) + b(1 — cos(2x)) ou a et b deux
réels. La fonction f admet un extremum au point d’abscisse % et le point A (2?11: , —3) €
Cr courbe repreésentative de f.
1) a) Montrer-qué a =3 et b = —1

b) Montrer-que Vx € R ; f(x) = 2 cos (Zx — g) — 1.

2) Montrerque f est périodique de période .
3) a)Calculer vx e R ; f'(x).

b)-Dresser le tableau de variation de f sur [0, m].

4). Tracer la partie de Cy pour tout x € [—g ,Zn].

5) Soit la fonction g définie sur R par g(x) = 2 cos (lel — g) -1
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a) Montrer que la fonction g est paire.

b) Expliqgue comment déduire le tracage de €, courbe repréesentative de g a partir de
Cr et tracer C,.

Exercice 7

Le graphique Cy représenté ci-dessous sur ’intervalle [0 ;7] est celui d’une fonction f

définie sur R par :
f(x) =acos2x+ bcosx avec a € R et b € R.

1) Par lecture graphique, montrer que f(x) = cos 2x — 2 cos x.
3) Determiner une équation de la tangente T a Cy au point d’abscisse 2?" TracerT.
2) Compléter la construction de C; sur [—2m,2m] ; expliquer.
_ f()+1 .
gx) = oy Stx# 0
g)=0
4) Montrer que g est continue et dérivable en 0.

3) Soit g la fonction définie sur |—m , [ par {
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