Fonction dérivée 3*™ Mathématiques

Y
Exercice 1

Soit f la fonction définie par f(x) = (x —1)vV2x + 1
1) Determiner le domaine de définition de f.

2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en — et interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b) Montrer que f est dériv.

-~ Ty
le et ,sq:lcten'l'é‘lqt Ibqsl-tlvlhﬁ,u uﬁélle"ﬁm la ta
oit g la,fonctlon définie par g —f/ff a?a tangente a Cg.au point

b)y=%x+4

2) Déter 'nEr‘g"r'gphiquement '(— 4 2) etf (4) i =
1 2x ) \\ I
PI"";I:_F__rJatlons affines, donner 3 : g [

gels s._u-;anlt{'_ : \
NeRTER

ou a, b et ¢ sont des réels. Soit C la courbe representative de f dans un

4) En utilisant

une valeur approche
f(—1,99) et f(4,001).

Exercice 4

4

axZ+bx+c

Soit la fonction f : x »

repére (0,7, ). Ci dessous on a représenté la partie de la courbe Cy.
correspondant a |—1,2[.
1) a) Calculer graphiquement : £(0), f'(0) et f'(1).

x2—x+2

b) En déduire que pour tout réel x € R\{2}; f(x) = —
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[f(x)]5+32

c) Calculer lim
-1 x-1

2) Dresser le tableau de variation de f.
3) a) Vérifier que pour tout réel x € R\{2}; f(x) =x+1+ ﬁ
b) Déterminer les asymptotes a la courbe Cy.

4) Montrer que le point I(2,3) est un centre de symeétrie de Cy

5) Compléter le tracage de la cour
6) Discuter, graphiquem les valijrs.ﬁu piirimétre rtlélfl m, len e de solutions de
sganation - '

I’équation : o

(E): x* —m(x

45

—

) -

Exercice 5
Tl

foncftrirqp définie sur

f'def
b) Dresser le ta dewariation de
) r_?? f

de f aqfr:netlll.mfe}ule Erll

.

3) Montrer que la cour oiteD:3x—4y+4 =

AT
ger]tE(T):éprailéle a
0 puis donner une équation de
xf(2)=2f(x)

4) Calculer lim=—"
Exercice 6

On donne ci-contre la courbe représentative (C) d’une
fonction f définie et dérivable sur R ainsi que

les tangentes a (€) aux points d’abscisses 0 et 2.
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1) a) Par lecture graphique, calculer
f(0),(2), f'(0) et f'(2).

b) Déterminer 11m

2
0 flx ) 1
¢) En utilisant une approximation affine, donner
une valeur approché du réel £(0,0001). :
2) Onadmetque:Vx € R; f(x) = (ax " oUisareS i

réel et n € N*\{1}. ; ?
a) Calculer f'(x) pousdtout x € ﬂ{!\'& ‘.l ...l !_ f w J
c

W
b) En utilisant cefqui precedl! c er a et n. 1 _||}

a courbe représ";:talt'i;/?dans epere
) = &
ur R\ 3"}"Iet que t:t'xt :IIF RAL ) = G 07
'-..-"'1..

Exercice 7

Soit f la fometion dg.]‘_l:l'e. par f(x) =
orthonofmé (0.._“]"-)

1) Mg trer.:q.l'fé‘f est dérivab
-

2) S0it ladreite A: y = —8x. o~
e’ -
) Montrer qu’il exis de-{rﬂgentes T, etT, a Cy paralléles a Iaf%g'te A. o
. o
D) Dd'H'n-eFr une équation cartésienne de chacune des tangentes T, et T, i ®

un pere-eb ,U,7). Lad |te_rd" = 1x +1 estune asymptotfe a (C) /0i5i
et laid oit@ﬁyzlestu (/J’;V'

1) Justifier I?dérivabilité de
2) a) Justifier la.dérivabilité de f

S mqtotf a (€) au voisinage de - oo

0 et ;:I(J)Fherf (0): *""-.1"'
gdroite en 1'et donr];r d(1)

[T TTTTTTTTTTS S

b) Justifier la déd':/abilité de f a gauche'e

c) La fonction

J}a-.derivable en 1 ? Pourquoi ?1
3) Donner les asy otes";fa courbe (C)

4) Calculer xl—i>!|-noo (f(x) ¢) etxll{-m gﬂ’(xlz:l, x)I_.I E '5 ...

Exercice 9

fx)=v1i—x+1 six<1

Soit la fonction f définie sur R par 2 ]
f(x)=mx*+2x—-2 six>1

ou m est un parametre réel.
1) Calculer lim f(x)
X—>—00

2) Calculer liin f(x) (ondistingueratroiscas :m>0; m<0etm=0
X—+00

Kooli Mohamed Hechm it geio[opivZ! http://mathematiques.kooli.me/ Page 3



http://mathematiques.kooli.me/

3) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles : |—co,1[ et |1, +oo[.
4) Pour quelle valeur de m ; f est continueen 1 ?
5) Dans la suite de I’exercice on prend m = 1.
a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1.
b) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1.
c) la fonction f est-elle dérivable en 1 ?
6) a) Justifier la dérivabilité def en. i el x € |—oo, 1]. et Caléuler_f' (x).
b) Justifier la dérivabilité tout relig i +f° [ et caI ler f'(
7) Donner une équati carte5|en la tangente a C) p01 t ﬂl’absclsse .

8) Soita € R\{1}etAle Qﬁhrlgde (C) d’abscisse a. Déterminer le poi tﬁ' leur que la‘tamgent T a (C) en

‘g

I/ Soitila foh&ﬂ.q?‘f définie parg] s représentz?l;iye de f dans un

A soit parallgle a la dr.Qh Yy =—= + 1.

Exercice 10 ¥

repére orthonormé (0,1,J, -
- -|r"" Lo
1) Montker.que f est déx ab_EI;u:,.]I!{*f"l} et que Vx € R\{1}ona f’ il
| e
2)88) Déterminer les paints de Cf‘b"u la tangente est parallele a la droite (0, 7). ——

I11£ Soit la fonction g définie sur R par :

gx)=f(x) si x<0
{g(x) =Vx2+2x si x>0

—r IF i
1) ontr__ep"'que g est cohtinue gh 0. oy el
: . gy A - . , , . .H-l'l
2) udlel;;r_lgjderlvablllte : glﬂﬂ;(') et interpreter le résultat graphiquement. iy
3) a)dustifier que g est dér oo[ et calculer g&(x) s

'-._-
able gljr-:'c_’l:ya;,un des mtervalles qg".";..g_)l [et]O
1TE

shacun des mtervalles

chacunigde ceS intervalles.
b) Dé miné'_l;'j;signe deg'(x)s
c) Dresserile tabEﬁ_p de variation de g.

4) Déterminer extré_p-f'l;;ns de g et préciser leurs natures. ':I

Exercice 11 |

La courbe Cy ci-dessous sentee {-t lalllco e d[; e fo 10(1:-:_[£I définie s

* La droite A d’équation y = x —4 ne asymptotea €y au voisinage de +co.

* La droite d’équation x = 0 est une asymptote a (5.

* Ladroite T est la tangente a C au point 4.

* La courbe C; admet deux demi tangentes au point B et une tangente horizontale au point C .
1) Déterminer ’!ng;r f(x); xl_i)lfloo(f (x) —x)

2) a) Déterminer f'(1) ; f'(2) et f' ,(—1)
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b) Donner une approximation affine de £(0,998)

3) Déterminer lim fe)-1
x->—1— x+1

4) Soit g la fonction définie sur 10, 2[ par g(x) = {/f(x) + x

9-g) _ _1

a) Montrer que £1_1>111 = >

b) Donner alors une équation cartésienne de la tangente a la courbe de g au point d’abscisse 1.

x°+2x+1

. f(x) — six>1 .
esu_r}par {f(x)zx +3 six<1 :"'-.___

€ repIr-eSﬁntatlve

sur cb!i;ﬁn des mter\talll;ei] oo-"'"h'et]

al rsﬁ_gomaine de contin

2) Montrer 'Eilér'vable sur chacun des intervalles |—co, 1[ et |1, 4oo.

3) a) Etudier la déki abiI@ef agaucheen 1. I'".r.'-.._
b) Etudier la dérivabilité de'f7a dlg-lélte én 1

[ bleen'i I:]' I__I E E‘

4) En déduire le domaine de dérivabi

5) Calculer f'(x) pour tout x € R\{1}

Exercice 13

c) La fonction f est —elle

2
f(x)=% six<0
fX)=1+xVx six=>0

Soit f la fonction définie sur R par : {

On désigne par Cy sa courbe.
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1) a) Calculer xliglm f(x).

b) Calculer llm f(x) et llm f(x)

¢) Montrer que la droite y = —x — 1 est une asymptote a C; au voisinage de —oo.
2) Montrer que f est continue sur R.
3) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche et a droite en 0. Conclure.

b) Interpréter les résultats obtenus g

4) Ecrire les équationsgartésiennes bﬁlﬁ demxcan..lemks Tlft Tzlf!rc au point d*a)
""-.

f(x)=x*+bx—1 Slx<’6I

1 six> 0 l:ﬁ,i&
g o g
acu:_iie OEBH ﬁfﬁra]o

fisoit ceptinue sur R .%7
3) Dans la suite de exgFcice o prend b = 2.

0) = -1

) Montrer que f estidérivable au point a = 4.
- e

Ecrire une équationide ente T a Cy au point d’abscisse 4. .1'-""--

eteMer le réel m peur qu'é 1]30|t perpendlculalre ala dr.g__i;te Ko

a € 155, 0[. .::I -.,,.'1‘I:|:'

5)

-

point d’absciq.s‘i‘a.

frer quahiste une seule tangente 3 passantpar le point A(0,—-5) E::'
c) Donner Une équation de cette tangente.
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