Fonction dérivée 3™ Sc Expérimental

hY
Exercice 1
Déterminer dans chaque cas la fonction dérivée de la fonction f indiquée tout en précisant le

domaine de derivabilité de f.

_ 4 3_5 . _ X x—1 _ —2x+1
fx) = =327+ 22"~ 3 ZxN}Rf&h_ ot Loy SO0 =y
-3 fl .

f(x) =-3V=2 ;fff-)*ﬁ_}m;f(xl)'=(_x2+ ) _I:I'f()_ +x+1
FGo) 2+x1? £ %1!']‘() i
x) = X ;0 f(x : ; =N3x

™ x ,}
3#'-2"3; : 3y 4 1)
f(x). (.\;__\.x) f (xf_+)
EXercice 2 .., - o
Soit f la fofiction définié E?c',i}(';c—nm -
me%@ﬁmtlon de f. ‘;:7

1) éLe_gmi.ner le do

2) a) Etudier la dérivea

1
2 )
r B _ 1]
) Calculer alors 1i r"" X179 ot
x—4 j;ﬁ
™ l:‘:
3) ) DreSser le tableau de varli’me]n de f. Ty

b) dégkﬂ?e que f ad
c) M@ trel’ﬁrs que pour tout
Exercice 3 ':_:'
1) Soit f une fongtion d§livable et strictement positive sur R tell gue'E'tan e a Cr au point
d’abscisse 0 est A: y 3 E. So[fl_ g I|a ftﬁ;rftio[]iéfiﬁ? pi__'g =./fa la tangente a C; au

point d’abscisse 0 a pour équatie

&, un mtl':ﬁlum abspltqtti:-l’oﬁ"prem era.
1| vax 1

)y =x+2 b)y=-x+4 )y =7x+2
2) Soit f une fonction dérivable sur R telle que f'(1) = 1 et soit g la fonction définie par :
g(x) = f(2x — 1) alors: a) g n’est pas dérivable en 1 byg(1)=2 ¢)g'(1) =1

Exercice 4
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Le graphique ci-contre représente une fonction f définie

sur R et dérivable en —2 , 2 et 4.

1) Déterminer graphiquement (—2), f(2) et f(4). ENA—5t-
) .
2) Déterminer graphiquement '(=2), f'(2) et f'(4). | & /
x2+2x -+ N y
3) Déterminer xllmzf(x) 7 . \ =)
4) En utilisant des approximatié ri Konner + 3 B 3 s S o 4 '
’~ 22 2 -
une valeur approché deseels suﬁﬁl‘nt T Ak
f(—=1,99) et f(4001). . Lo I
-5"'.. \ | |
Exercice 5 i

On donngiCi-confre.la courbe représenta
L
fonctigh f.définie et dérivabless

ffffffffffff

uné valeur'approché ¢
. . S A
2) '©On admet que : Vx
™
Réeliet n 'E'%*\{l}.
a) @ Icufézﬁ(x) pour touti
b) Enutilis

Exercice 6 ':_:'

Vo
Soit f la fonctio fm'l'é:bar (x) =— On désigne par Cy sa urbe':elpr tative dans un

repére orthonormé (O, T4 5 'l"l-l'l [F Ll E 5

1) Montrer que f est dérivable SUFR et gue po » \{} f'x) =

ce qui précede, ca

(2x- 1)2
2) Soit la droite A: y = —3x.

a) Montrer qu’il existe deux tangentes T; et T, a Cr paralléles a la droite A.

b) Donner une équation cartésienne de chacune des tangentes T; et T,

3) Existe-t-il des tangentes a Cy passant par le point A(2,0) ?
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Exercice 7

Le graphique ci-dessous représente

: \ 2
une fonction f définie sur R. ' \ A o e
. -; | 31—\
1) La fonction f est-elle \ / 5 \
Y 1 :
dérivable en —2 ? " 1] . : \ :
2) Determiner graphiquement 7 A T : — \\ ] .
! Y ! ¥ -1 !
fi(-D) i fa(-2)etf \ i..- p T
3) Dresser le tabledll de variatign de f. - 1 \ ‘
Exercice 8 LY . / £t

. N, ,
Dans la figure CI-_Q'E.'?.\'QII‘E on a représentersg

nent la courbe (C{i’u;g,ﬁ)ncti dans

un repéfe (0 ,4.J ). La droite A#y =

est une asymptote a (C) &
et ladroite Ay = 1e

e
auvoisinage de —oo.

1) Justifier la dériva

et donner f'(0).

jilité de £ en 0 i N

2rivabilité de f a droite en 1

- S T T A W T
' é"d';f-,]é gauche en 1 et donner f’g (1).

t

vable gh 1 kpoﬁrfth_?l N
3) Donng Iesfa‘gmptotes Alacoibe (C)
e 1y
4) Calculer™ m* <f,.(ﬂ — Ex) et xl_l)rzloo(f(x) + x)
| Iy .
Exercice 9 i.‘_? h'-,[.._,I_
S iy

(F(8)1= 1{ —
Soit la fonction f définie SUlgR par f( ]:Iz E_
x)=mx*+2 ix>1

ou m est un parametre reéel.

1) Calculer lim f(x)
X——00

2) Calculer lirP f(x) (Ondistingueratroiscas:m>0, m<0 et m=0).
X—>+00

3) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles : ]—co ,1[ et |1, +oo].
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4) Pour quelle valeur de m ; f est continue en 1 ?
5) Dans la suite de I’exercice on prend m = 1.
a) Etudier la dérivabilite de f a droite en 1.
b) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1.
c) la fonction f est-elle dérivable en 1 ?

6) a) Justifier la dérivabilité de cel x € [—oojmet.calculer f'(x).

b) Justifier la dérivabilite de {;l;n tosliréllilxel]l to0 et calculemgt’ (x).
de | EI

7) Donner une éguation cartesien tangente a (C) ﬂoi t d’abscissel@. .
8) Soita € R\{1} et{'iq Sbint de (C) d’abscisse a. Déterminer I'gpbint A pourique la tangent

T a(C) e soit_p_g:r'anlléle a la droite A

Exercice 10 =,

_-...'1.._ ﬂ .-'-‘2 I_"-nll- _.F-
I/ St la fonetion f defigie par,;{(x)'ﬁ.ﬂ'% dn_dés‘i‘Jne‘paan la'@ourbe représentativede f
i P, x a o~

dans un_regére orthong

cen e '
Lok 7\ i

1 Mo'r'lﬁgr‘que f est dérivablésur R\{1} et que Vx € R\{1} ona f'(x)

2)8 a) Déterminer lesipoints de C; ou la tangente est paralléle a la droite (Of 7).

b) Déterminer lesjpoints de Cy ou la tangente est parallele a la droite Afly = —3x + 1
j I

i : .
. . oy gx) = f(x) sk, %< 0 ol
11/ $oit 1afonction g déf m\!f’s R par :
! - pal ..fw P {g(x)zx/x2+2x s:-‘hf'> l:_:-
! - e
1) Mentrer rg_gg g est contiue gn-?). : . Wy .
2) Etudier a9_é.g-ivabilité de gen 0 et inter-g)'l'ét;rre résultat graphiquement. . I

3) a) Justifier ue[(;g_estdérivablesu acuin des. inter s]—oo,O[et]O,:o‘Siet culer

4
g’ (x) sur chagun egs.&intervalles.

b) Détermine ig’ﬁ?de ' (x) sur chacun des intervalles ]—'tq%-_;pll‘._e:tl] tool.

c) Dresser le tableat Vgriatié'.r-]dlilig[]l I_J E '5 .

4) Déterminer les extréemums defgeet,préciser leurs nature
Exercice 11
x34+2x+1
. . s x) = si x>1
Soit f la fonction définie sur R par : {f ) 2x-1

fx)=x*+3 six<1

On désigne par (Cy) sa courbe représentative
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1) a) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles]—oo , 1] et |1, +oo[
b) Etudier la continuité de f en 1.
c) Donner alors le domaine de continuité de f.
2) Montrer que f est dérivable sur chacun des intervalles | —oo , 1] et |1, +oo[.
3) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1.
b) Etudier la dérivabilité de
c) La fonction f estgzlle able\'d
4) En déduire le dogmaine de.de{. bilité de f f J‘lrjl .|"
5) Calculer f# )po_t{'tqulf‘x € R\{1} F

Exercice 12 _,'_:"'-. ""r ..r"f

On emgne"par Cr sa colirbe.

i L
1g) (Egl_c_:u_ler xl_i)r_noo X).

b) Calculer limlf(x) et lim 22

2) omﬁj que f est ontlﬁg,e L]

3) & Etudler la dérivaB |tep,s,>=7r a gauche et a droite en 0. Con :
b nte réter les résulte oUi'eﬁ'u aphlquement ‘-._1 e
c) Calcu er'_j;’..(x) pour tou . t e ey

4) Ecrire’les éqguations cartésiennes C aCrau point.-a"‘absci e 0

. (" O
Exercice 13 e

7 f(x) =x*+bx—1 '-..T_I_,QO
Soit la fonction f dé 'sd-;%pl,_ﬁ'r f%%—zx/— +.;%+_1 b eR

1) Déterminer les limites suivantes : Iim ; x) &, lirP (f(x) —x)

X——00 X—+00 X

2) a) Montrer que f est continue sur chacun des intervalles ]—oo ) O[ et ]0,+oo|
b) Déterminer b pour que f soit continue sur R.

3) Dans la suite de I’exercice on prend b = —2.

Kooli Mohamed Hechm i IO ! http://mathematigues.kooli.me/ Page 5



http://mathematiques.kooli.me/

a) Montrer que f est dérivable a gauche en 0 puis donner une équation cartésienne de la
demi-tangente a C au point d’abscisse 0.

b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter gé¢ométriquement le résultat obtenu.
4) a) Montrer que f est dérivable au point a = 4.

b) Ecrire une équation de la tangente T a Cy au point d’abscisse 4.

c) Déterminer le réel m po It perpendicu oite Ay:mx—2y+1=0
5) Soita € |—,0].

(¢ f
puis icrirh,:}he équation de la tangente ﬁ"’ ,u'i f"f au pointid’abscisse a.

b) Montrer qu’il e{é‘te une seule tangente a Cy passant par le poi'r';tj\(ro , -5)
er une-éqiation de cette ; ""jlf

9 f4(=2)
0) (0

14) Le domaine dze- dérivabilité de f est !
%

s |
rep#é';:ént’ e?t la courbe d’une fo,t_a__-eltiolj l.;"ﬁ'éfi '
4 est ur(e,%sy]nﬂtotg

* La droite d’équation x = 0 est une asymp f-

Exercice 15

La courbe Cr ci-des

* La droite A d’équation y = Cr auveisinage de +co.

* La droite T est la tangente a C au point A.
* La courbe Cr admet deux demi tangentes au point B et une tangente horizontale au point C .

1) Déterminer lim f(x); lim (f(x) —x)
x—0% x—+00
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2) a) Determiner f'(1) ; f'(2) et ' ,(—1)
b) Donner une approximation affine de f(0,998)

3) Déterminer lm fin-1
-1~ x+1

4) Soit g la fonction définie sur 10, 2[ par g(x) = /f(x) + x

gx)-g(1) _ 1

x—1
|0nﬁlhrte5|3|£ e.'{i rtanlgente;’a la cour

L 'Ii.ill.ll'l

a) Montrer que lim
x—1

b) Donner alors une.¢

au point d’abscis
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