Etude de fonctions 4°M Sc Techniques
Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repere orthonormé (0,7,j.).
Exercice 1
1) Soit P la fonction définie sur R par : P(x) = 2x3 + 3x2 + 1.
a) Dresser le tableau de variation de la fonction P.
b) Montrer que ’équation P(x) = 0 admet dans R une unique solutien'e et que —2 < a < —1.

c) Dresser alors le tableau de signe P (x).
x+x3
1-x3

a) Determiner le domaine de définition Dy de la fonction f,

2) Soit f la fonction définie par : f(x) = et soit Cr sa courbe représentative.

P(x)
(1-x3)?

b) Montrer que f est dérivable sur Dy et que pour tout x € Dfona; f'(x) =

c) Dresser alors le tableau de variation de la fonction f.

3) Déterminer les asymptotes de C;.

4) a) Déterminer une équation de la tangente T a la ¢aurbe Cy au point d’abscisse 0.
b) Préciser la position de C; par rapportaT.

c) Tracer T et C;. (on prendra f (o) =~ —1,1).

Exercice 2

L3
Soit f la fonction définie sur R par : f(x)= ;:ix et soit C; sa courbe représentative.
1) a) Déterminer les réels a et b tel que pour tout x € Rona: f(x) = ax + xf’:s

b) Montrer que la fonction f* estimpaire. Que peut-on déduire pour la courbe Cr ?

(1-x2)(x?+15)

2) a) Montrer que Vx € R, ona; f'(x) = 213y

b) Dresser le tableau de variation de f.

3) Donner une équation gde.la'tangente T a Cy a I'origine.
4) Soit D la droite d’équation y = —x.

a) Etudier la position.de C relativement a la droite D.
b) Montrer quepour tout réel x nonnulona: f(x) + x = —(13 Y
"z

En déduire lirP f(x) + x. Que peut-on déduire pour la courbe Cr ?
X—>+©

5) TracerD, T et C;.

Exercice'8

x342x243x-2

Soitf+la fonction définie par : f(x) = et soit Cr sa courbe représentative.

x2+43
1) a).Déterminer le domaine de définition de f

(x+1)2(x2—2x+9)
(x2+3)2

b) Montrer que f est dérivable sur R et que Vx € Rona: f'(x) =

c) Dresser le tableau de variation de f
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x2+43

2) a) Montrer que Vx € Rona: f(x) =x+2 —

b) Montrer alors que la droite D: y = x + 2 est une asymptote oblique a Cy.
¢) Etudier la position de Cy et D.
3) a) Determiner une équation cartésienne de la tangente T a Cr au point d’abscisse 0
b) Montrer que T est paralléle a D
¢) Etudier la position de Cy et T.
4) Tracer T, D et Cy.
Exercice 4
Soit f la fonction définie par : f(x) = 1 —vxZ—2x + 5 et/50it.€; sa courbe représentative.
1) a) Montrer que f est définie sur R.
b) Montrer que la droite D: x = 1 est un axe de symétrie de C.
2) a) Montrer que f est dérivable sur R et déterminer £'(x).
b) Préciser le sens de variation de f sur [1,+oo].
c) Montrer que xlirpwf(x) = —o®
d) Dresser le tableau de variation de f.
—4

3) a) Veérifier que vx € Rona: f(x) — (-x $2) = —————

b) Montrer que la droite D;: y = —x #2.est une asymptote oblique a Cr au voisinage de +co.

¢) En déduire que la droite D,: y = x est une asymptote oblique a Cy au voisinage de —oo.
4) Tracer Dy, D, et Cy.
Exercice 5
-2

Soit f la fonction définie sur 054 par : f(x) = ﬁ et soit C; sa courbe représentative.
1) Montrer que f est dérivable'sur 10,4 et que f'(x) = —r
) que f 10,4l et que f'(0) =

2) a) Dresser le tableau de, variations de f.
b) Montrer que I’équation f(x) = x admet une unique solution « et que 0,9 < a < 0,99.

3) a) Montrer que.le-point A(2,0) est un centre de symétrie de C;.
b) Ecrire une.équation de la tangente T a Cr en A.
c) Tracer Cret T.

4) a) Montrerque f réalise une bijection de ]0,4[ sur R.
—1(V3
b) Calculer f ( 3 )
e)Jracer Cp-1 dans le méme repere.

Exercice 6

Seit f la fonction définie sur R par : f(x) = Vx? + 8 — x et soit Cr sa courbe représentative.
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1) a) Montrer que lirP fx)=0
X—+00

b) Montrer que Vx € Rona: f(x) >0

fx)
Vx2+8

2) a) MontrerqueVx € R ona: f'(x) = —
b) Dresser le tableau de variation de f.
¢) Etudier la branche infinie de Cr au voisinage de —o
3) Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = f(x) — x
a) Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet dans R une unique solution ¢ et que 1,6 < a < 1,7
b) En déduire le signe de g(x) sur R.
b) Etudier les positions relatives de Cr et de la droite A:y = x
c) Construire Cy et A.
Exercice 7
Soit f la fonction définie sur ]—co, 1] par f(x) = —VL.— x et soit C; sa courbe représentative.
1) a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1 et interpréter le résultat graphiquement.
b) Montrer que f est dérivable sur |—co, 1]
c) Dresser le tableau de variation de f.
2) a) Etudier la branche infinie de Cy au voisinage de —oo.
b) Montrer que I’équation f(x) = x admet dans |—o, 1] une unique solution e et que —2 < a < —1
c) Tracer C;.
3) a) Montrer quev]—o,0] ona: f'(x) Sé
b) En déduire que |f (x) — al.< % [x — af
Exercice 8
Soit la fonction f définie parfi(x) = V1—2x3 et soit Cr sa courbe représentative.
1) a) Montrer que ]—oo ;1] st le domaine de définition de f.
b) Montrer que f est.derivable sur |—co , 1[.
c) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1 et interpréter le résultat graphiquement
d) Dresser le.tableau de variation de f.
2) Soit la fonctionh définie sur ]—oo, 1] par h(x) = f(x) — x.
a) Dresser.Je-tableau de variation de h.
b) Montter que ’équation h(x) = 0 admet dans |—oo, 1] une unique solution e et que 0 < a < 1
c) En'déduire le signe de h(x) sur |—o,1].

d) Etudier les positions relatives de Cr et de la droite D:y = x

3)“a) Montrer que lim LG

xX——w X

—oo et interpréter le résultat graphiquement.

b) Construire C; et la droite D (unité graphique 3 cm).
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4) a) Montrer que f réalise une bijection de |]—oo, 1] sur un intervalle J que I’on déterminera.
b) La fonction f~1 est-elle dérivable en 1 ? Justifier.
c) La fonction f~1 est-elle dérivable a droite en 0 ? Justifier
d) En déduire que f~1 est dérivable sur [0,1[ U ]1,+oo[

Exercice 9

Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par: f(x) =1+ % et soit Cr saeoUrbe représentative.

1) a) Etudier les variations de f.
b) Montrer que f réalise une bijection de ]0, +oo[ sur un intervalle J que ’on déterminera.
2) Soit 1 la réciproque de f et soit (C") sa courbe.
a) Calculer f~1 (Z) puis (f 1)’ G)
b) Dresser le tableau de variation de f 1.
c) Expliciter f~1(x) pour tout x € J.
3) Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par : g(x) = fi(x) — x.
a) Dresser le tableau de variation de g.
b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet dans*]0 ,+oo[ une unique solution e etque 1 < a < 2
c) En déduire le signe de g(x) sur]0,+o[:
d) Etudier la position de C; et la droite A y= x.
4) Construire C; et (C').
Exercice 10

. . g . _ 2 . . .
Soit f la fonction définie sur par ;/f(x) = —x + NrEsi et soit C; sa courbe représentative.

1) Donner le domaine de définition'de f.

2) a) Calculer lim et lim

x->+0  x—o—1%
b) Dresser le tableau desvariation de f.
3) a) Montrer que la droite D: y = —x est une asymptote a C.
b) Etudier la position.relative de C; par rapporta D.
4) a) Donner une-équation cartésienne de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0.
b) Tracer C¢ 3D et T.
5) Montrer.qued’équation f(x) = x admet dans |]—1, +oo[ une unique solution e etque 1 < a < 1,5
6) a) Montrerque f réalise une bijection de ]|—1, +oo[ sur un intervalle J que I’on déterminera.
b) Mantrer que £~ la réciproque de f est dérivable sur J.
c)"Calculer en fonction de « ; (1) ().
). Tracer la courbe (C") de f~1.

Kooli Mohamed Hechmijstsglo[oxyz:! http://mathematigues.kooli.me/ Page 4



http://mathematiques.kooli.me/

