Chapitre : Etudes des fonctions
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Exercice @

@ Etudier les variation de la fonction g définie par g(«) = /4 — x et construire sa courbe représentative

%, dans un plan rapporté a un repere orthonormé (0; i 3)

1
@ Soit f la fonction définie par f(x) = — + v/4 — «.
x
. Etudier la position de la courbe représentative ¢y de f par rapport a ¢,
. Etudier les variations de la fonction f

@ Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution « dans l'intervalle ] —oo; 4] .
1 1

Vérifierquea € | ——, ——
e e
@ Construire la courbe ¢’ dans le méme repere (0, ©J)
@ Montrer que I'équation f(x) = x admet dans |0, 4] une solution unique xo.
79
Vérifier que x —5—1.
q 0o € :| 47 4|:
™
@ On pose h(x) = f(4 cos x) pour tout € [0, 5 [
™
. Démontrer que la fonction h réalise une bijection de {0, 5 [ sur J a préciser

, 1
. Etudier la dérivabilité de h~! en 2

, (1
Calculer h <§) et déterminer (h™") (5 + \/§>

Exercice @

Soit la fonction définie sur R par : f(x) =

x? 4+ 2
2+ 1

. € sa courbe représentative dans un ron (0; 7, 7)

@ Etudier f puis tracer € dans (0; 7, 7)

@ . Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle I a préciser

. Expliciter £~*(x) (fonction réciproque de f ), pour tout x € T

. Tracer ¢;-; courbe représentative de la fonction f~' dans le méme repére
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3
@ Montrer que I'équation f(x) = x admet dans R une unique solution « et que @ € ] 1; 2 [
0
@ Soit g la fonction définie sur {0; 5 {par : g(x) = +/f(tan(x))

0y
. Montrer que g est dérivable sur {0; 5 {

. i. Montrer que Vx € {0; g {; Ona:g(x) =1+ cos?z

ii. Déterminer g’(x)

iii. Montrer que g admet une fonction réciproque g~—* définie sur un intervalle J & préciser

@ . Montrer que g~ ! est dérivable sur ]1; v/2|
. Calculer (g~*)’ (x) pour tout réel de ]1; V2]

@ Soit h la fonction définie sur } 0, %} par: h(z) =x +g~ " (\/ 1 + sin? .’13)

. Montrer que h est dérivable sur ] 0, g [ puis calculer h’(x)

. En déduire que g~ * <\/ 1 4 sin? a:) I _

2
Exercice @

. e 2z . : R
f la fonction définie sur R par: f(x) = 1+ VT - (¢¢) sa courbe représentative dans un r.o.n (0; 7, )
@ . Monter que lim f(z) = —1let lim f(x) = 3. Interpréter graphiquement ces résultats
T——00 r——+4o00
2

. Montrer que f est dérivable sur R, et Vz € R; f'(z) = —
VI +1

. Dresser le tableau de variation de f
. Vérifier que f([2;3]) C [2, 3]
. Montrer que pour tout € [2; 3]; |f'(x)]| < 2
T ~ 55
@ . Montrer que I'équation f(x) = x admet une seule solution & dans |1; 2]
. Donner une équation de la tangente T a la courbe ¢ au point d’abscisse 0
. Montrer que I(0; 1) est un centre de symétrie a la courbe ¢’

. Tracer ¢ dans le méme repere

@ . Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I'on précisera

. Construire ¢-, courbe représentative de la fonction réciproque f~' de f
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Exercice @

Soit f la fonction définie sur {O, +o00 [par : f(x) =

2

gt On désigne par € sa courbe représentative
T

dans un repere orthonormé (O, i ;)
@ . Calculer lirJP f(x).Interpréter graphiquement
T—r1+00

. Vérifier que: Vx € [0, +oo[ ona: f'(x) =
f.

. Tracer ¢y

@ . Montrer que f réalise une bijection de [0, +oo[ sur [0, 2]

m puis dresser le tableau de variation de
x

. Construire la courbe %, de la fonction réciproque de f dans le méme repere (O, i ;)

x
. Montrer que g(x) = 1/2— Vx € [0, 2]
—x

@ soit h la fonction définie sur [0, 7| par h(x) = g(1 — cos x)
x
. Montrer que Vo € [0,7 [ ona: h(x) = tan 5

. Montrer que h réalise une bijection de [0, 7[ sur [0, +o0o[. On note h~" la fonction réciproque
de h

. Montrer que h™' est dérivable sur [0, +oco [ et que Vx € [0, +oo[ ona h™'(z) = e
x

1
(4) soit ¢ la fonction définie sur |0, +-00 |par ¢(z) = h™'(z) + h~* (—>
x
. Montrer que ¢ est dérivable sur |0, +oo [ et que ¢’'(x) = 0

1
. calculer ]0, +oo [.En déduire que Vx € [0, +occ[ ona h™*! (—) = —h ()
x

Exercice @

™
Soit g la fonction définie sur {0, 5} par : g(x) = cos2x

™
@ Montrer que g réalise une bijection de {O, 5} sur[—1,1].

—1
(2) Montrer que g~ est dérivable sur ] — 1,1 [, et que (g7 (z) = 5

V1I—2xZ%

@ Soit H la fonction définie sur {0, g} par : H(x) = g '(cosx) + g~ '(sin x)
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. Montrer que H est dérivable sur |0, g [ et calculer H'(x).

™
. Calculer H(0).Montrer que H est constante sur {0, 5} que l'on calculera.

Exercice @

I) Soit f la fonction définie sur | — 1, 1[ par f(x) =

\/%7. On désigne ¢ sa courbe représentative
dans un repere orthonormé (0, %, 7)

@ Dresser le tableau de variation de f

@ En déduire que f réalise une bijection de sur un intervalle J que 'on déterminera.

@ Tracer la courbe ¢ la courbe f de ¢, la courbe de f~! dans le méme repére.

(4) Expliciter f~*(x)

I1/Soit h la fonction définie sur | — 1, 1] par f (sin (gm)) .

@ . Montrer que pour tout  de | — 1,1[ h(x) = tan (gm> .

. Montrer que h admet une fonction réciproque g définie sur R. | WALID Jebali |
2
. Montrer que g est dérivable sur IR et que g'(z) = —————
7 (1 + x2)

1
@ Soit ¢ la fonction définie sur IR* par ¢(z) = g(x) + g ( )

x
. Montrer que ¢ est dérivable sur IR* et déterminer ¢’(x)

. Calculer (1) et p(—1)
. En déduire quesiz < 0Oona: ¢(x) = —letquesiz >0o0na: p(x) =1

. . e = 1 1 U,
@ Soit les suites U et V définie sur IN* par U,, = Z gll+ 5 +g(1— % etV, = —

k—1 n

1
. Donner la valeur de ¢ (1 + E) ke IN™.

1 1
En déduire que 14+ — 1— —— ) =1 pourtout k € N*.
(b) q g( + k) +g( k+1) p

1
. Montrer que pour tout nde IN*, U, =n —g |1 —
n+1

. En déduire que la suite ( Vn) converge et déterminer sa limite
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