Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repere orthonormé (0,7,j).
Exercice 1
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = x? + 2x — 3 et soit Cy sa courbe représentative.
1) a) Déterminer le domaine de dérivabilité de f et calculer f'(x).
b) Dresser le tableau de variatiog '

c) Déterminer les poin tersaﬁtkions dSﬂC ;.ft I’Exq des abscisses et de"Cget ’axe des ordonnées.
{ i

d) Montrer que lajdroite D : x £ L est un axe de symétrie eff.

2) a) Donner ug quation,&a'hésienne de latangente T a Cy au point"s’j'lbjtisse =2.

en fonction®de m le nombre
-

b) Calculer lim @ interpreéter le résy
x—>+<m,.'?:.

c) Caonstruire T et-C; dans un méme repere.
ey

ol mest u@anﬁ?& réek détermine
¥ o,
— .’_lr"

3) Soit'la droitesD":y = —2x
[ . '
de points d’intersection de € et D\

=
Exercice 2 —r Y il
. P | . , il
Soit f lafonction définig sur R pa&’: f(x) = ax® 4+ bx + ¢ ol a, b et € étant des rgels et soit C; sa coufbe
i ' W

représentative. On noté S(—2, —3) le sommet de C;. La courbe C; admet au pointd’abscisse —1 une
ion cartésienne est : y = 2x.

n, betc.

tangente dont une équ

1)EDéterminer les réels

i |
2) 1On sUppose dans la stiite que™ f(x) = x* +4x + 1. . e
a) Dres:;&le tableau d varjalf(')n de f. - :
y - S r
by Montrer que la droite®™D : x{z'l_,zr' est un axe ge symétrie .q".e..__(:‘lf S

5116

c) Censtruire Cg.

3) Soit g'le foncﬁdn définie sur IR pa S0it C, sa courbe representative.

O

a) Montreggue {ﬂbnction g est paire.
b) Déduire de¥€; la r-é';_)":,_'pe entation graphique de C,. |:|

c) Dresser le tableatigde variation de g. « l."-r.l--.
Exercice 3 @{? ?é .'I []I L_I E 5 )

Soit f la fonction définie sur IR par+ = x3 4+ ax? + bx +.egolfa b et c sont des réels et soit Crsa
courbe représentative.

1) Déterminer les réels a b et ¢ pour que f admette des extrema en —1 et en 1 et que la tangente a Cy au
point d’abscisse 0 passe par le point A(—1,4).

2) On suppose dans la suite que : f(x) = x3 — 3x + 1.

a) Dresser le tableau de variation de f.
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b) Préciser les extrema de f.
3) a) Montrer que le point I(0, 1) est un centre de symétrie de Cy.
b) Montrer que le point I(0, 1) est un point d’inflexion de Cy.

4) Determiner les abscisses des points de Cy ou la tangente en ces points est paralléle a la droite

A:9x—y+2=0.
5) Tracer Cy.

Exercice 4

Soit f la fonction définig#par : f(x )

x+1

1) Déterminer le domaine de Ei:'flnllhlon D de f.

15
*, "'i*"'

2) Détermingiftrois réels,a,’b et c tels que : pour tout x € Dy, f(x) = ax -ﬂlllb#f;—l

1.

3) a) Etudier les limites en —oo eten de’1a fonction g de sur Dy par : g(x)s f(x) —
S

b) QUe peut-om.en conclure polr Cy et la droite A: y=x — 1.

c) Etudier.la position de Gg'par rapp t'a‘qu'l...,- l|'.- o
4) Montrer'gue le point I[(~1, —25‘-e'§f‘t|n'ce"ntre de symétrie de,,ﬂ'} o~

e’ -

5) ) Etudier les variatigns d@:f-" ‘%7 e
6)Soit h la fonction d

) Etu_dE_ar la parité de h.

) Déd_u.'i}e de Cy la réprésentation graphique de Cp,. - Wi
Exercice 5 - iy o
~ -~ - o

On cansidére la fonction f de ourbe represen.fé!ive dans

inie [;a;':_l; )= eton désigne,".bq.lr ¢ s
repére hoﬁlc‘: '(;f N t ':

g ’rr?wf-(o,ij).
1) a) Montker que la fonction f est dériva

4
b) Dresser b(:u ‘lge.varlatlon de f.

c) Préciser les exteem d(i;}fonctlon f. ll"-r.'--..

2) a) Montrer que la dre 2 est une .5
asymptote a Cy et préciser I’autrggas mptote F L-I E
b) Etudier les positions relatives
de la courbe C; par rapport a la droite A.
3) Soit D la droite d’équation : 3x +y —5 = 0.

a) Déterminer les tangentes a la courbe Cy

paralléles a la droite D.

b) La droite D est-elle tangente a la courbe Cy.
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4) Dans la figure ci-contre on a placé le point A(2,1).
Pour tout réel x > 2, on note M un point de I’axe des abscisses.
La droite (AM) coupe I’axe des ordonnées en un point N.

a) Montrer que ’ordonnée de N est égale a x%

b) Exprimer, en fonction de f(x) I’aire du triangle OMN.

c) En déduire la valeur minimale de I’aire d

Exercice 6
Soit la fonction f définiggpar f(x) = xt by a.kec c{et"b'demxfels.

J'F.a”

a cou rbell':ép rll!sentatlve
1) a) Déterminer le domir'?e de définition de f

;.

1

angente paralléle a la droite
-F

een.na.{l ,—1) une
V>

Yy

2Jsc4'-'1

f(x W o 2 %7
=& + 1 est une asymptote oblique a-€; au voisifia

diSoit U = T+ j .Déter ine;r..ﬁquation de Cr dans R’=(1,4,j).=
™
4) a) iscﬂﬂé suivant les valeurs d'-u }-;'arametre réel m le nombre-d__‘s;ﬂ" utions$

511¢

, On pose

tel OM’M” soit rectangle en O. I".f.'__l_

5) Soit la fonction g défi rg(x)I'.F |7§I| +|I'1_T —E] E 5

b) Etudier graphlquement la dérivabilité deg en 0.
c) Retrouver le résultat par le calcul.

Exercice 7

—-4x-1

Soit f la fonction définie par : f(x) = et soit Cy sa courbe représentative.

1) a) Determiner Dy le domaine de définition de f.
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b) Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

2) Soient trois réels a, b et c tels que : pour tout x € Dy, f(x) = ax + b+ —

a) Calculer de deux maniéere lim I® en déduire a.

x>+ X

b) Calculer linzl(x — 2)f(x) en déduire c.
X—

c) Calculer £(0) en déduire b.
d) Montrer que la droite A: y =

3) Dresser le tableau de vagi@tron d ]& S
4) Montrer que le poi (2,4) es Zﬁqlcentr de ymttrle ﬂe Cfl']rj

5) Etudier la pogition de qadq.r rapport a A.

6) Tracer Agt C;. ..,:"-n I,.-"'
7) a) Montrer qua._"bur tout réel m Cgeotpe la droite D : y ="men deux points}fncts et M,
b) Deter é"'l'es coordonnég8du omtI = n fonction de
) Ml-—-. du p “"""-, Mg -
c){En dédtiire I’ensembleides points | Iomé'-m-va:l\g_ ol
_ i '-..-"'1.. _’,- o~
8) Soit g(x) = f(—|x|)€onstyuire G.g,apartlr de Cf .%7 o
1
Exercice 8= - -
mm W

2_
inie par f(x) = & =2x*+F

1)=Soit la fonction f d¢ 1

(a,B) € IR* et soit C; sa coufbe représentative

a) Déterminer le domaine de définition de f

D) Ca+euler Vx € Dgjet en fonction de a et B f'(x) 17
Tl_f
Detenrhlner les rée a'eg,p"pour lesquels f admette un extremum"!égg__a 2en3
.
2) Qn prend-par la suite c et =17 ey
o

a) resse?g[ableau de vatiationh c;le_.,‘;;. o "'-.._1"‘-.
b) Préciser | ure des extrema.de f ""' T '-._

c) Montker que"lle point I(1,—2) est'd

entre de symet ie.d

3) a) Déter rtrlg-s"reelsa,b et c tel que Vx € Dy ; f(x) =ax+b+L E::'

Iy

b) Montrer quesA: y -‘-l? 3 est une asymptote oblique a Cy au voi nlage@+oo —0
¢) Etudier la positionige C b_ raE"porI’ 5 54l"‘.""

4) Tracer A et Cy. I-r-]l I_-I E

5) Discuter suivant les valeurs du parametre pmbre des solutions de ’équation

X2—-A4+mx+m+7=0

Exercice 9

Soit f la fonction définie par : f(x) = 2vx2 — 4x et soit C; sa courbe représentative.

1) Montrer que f est définie sur |—oo,0] U [4, +oo[

2) Montrer que f est dérivable sur |- ,0[ U |4, 4+ol.
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c) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 0 et a droite en 4.
d) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
3) Montrer que la droite A: x = 2 est un axe de symetrie de Cy.
4) Montrer que les droites D1; y = 2x —4 et D,; y = —2x + 4 sont des asymptote a Cy
respectivement en +oo et en —oo.
5) Calculer f'(x) pour tout x € ]—co0,0[ U |4, +o| et dresser le tableau de variation de f.
6) Tracer A, Dy, D, et Cy.
7) soit la fonction g définigipar g( =f(|jt+.l') !. i :
a) Montrer que giést définie.§uq||llk. f J']rjl ,|"|
b) Montrer gue€ la fonci.ien":g est paire. .|'II .|"I
c) Expliquer comme,Ei"peut-on déduire C
Exercice 10 1-:"

Soit f fon'C'l-inaéfinie par f

représenta_xlt.i-\.le
e
1) 3 érifiQE_d"ue pour to -
Dressekle tableau de va!'i?(-im 'Hé"'f -
| e

2)ia) Mentrer que D :
D) Etudier la positic

= x - I=6st une asymptote a Cr au voisinage de — oo et

de Cret la droite D

-

3) @) Montrer qu’ils existe gd:x tangentes T, et T, & la courbe C; qu'rﬁs.,g'__it paralléles a la droite
- .

7

0 i
eduites e_]';;eth _ ; - "'-.,_1"'-.
e tangente-.:r'é la (£u|'be Cy passa
b) Donne une"'équation cartesienne d

4
4) Discuter suivant les }',aleurs du paramétre réel m le nombre de solutions de-l’équatiox

x2—(m+Dx+ 4:-5'

5) Soit g la fonction définligss ﬁ‘?ﬁ!’g[aﬁ;t?) T_% '5 "

a) Montrer que g est dérivable’

d’éq tim'-:_-..y...-': - 3x
b) onnerrc‘igs équations

3) a) Mentrer quil existe une u

1"}'}

b) Dresser le tableau de variation de g

gx)

c) Calculer lirP — Interpréter graphiquement ce résultat.
X—+00

Exercice 11

On considére un cercle G de centre O et de rayon 1 et les points A(1,0) et B(—1,0)
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Soit H un point d’abscisse x du segment [AB] et distinct de A et B. La perpendiculaire a (AB) passant

par H coupe le cercle G en deux point M et N
On désigne par f la fonction définie sur [—1,1] par f(x) = (1 — x)V1 — x?2
1) On pose x abscisse du point H

a) Déterminer P’intervalle a lequel appartient x puis montrer que OH = |x]|

b) On désigne par &% (x) I’aire du triangle AM N\

Montrer que pour tout x € |— f(x)
gde fa J‘C'ltte en 1 ta ._ad‘cf]é en ?Ig}mterpret

b) Montregigue f est-.q;é'?'ivable sur |—1,1[ etque Vx € |—1,1[ on af’(-lk'l) =

2) a) Etudier la dérivabi
graphiguement

3) Tracer (C_..B}?urbe représéntative de-'i"| I,Ih'_ IL. f ...,__.
- = 2)L(“l x?) = 0}

£) rl:lgfﬂ"?u C') est une courbe que ’on pr‘é}%’v

D) T-'I%'c';'e'r‘l‘ dans le méme repere que (Cy)
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