T

Etude de fonctions 3°™ Sc Techniques

N

Dans tous les exercices le plan est rapporté a un repere orthonormé (0,7,j).
Exercice 1

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = x? + 2x — 3 et soit Cy sa courbe représentative.

1) a) Dresser le tableau de variation de f.

b) Déterminer les points d’interseetions de C et ’axe des absciSSeset de C et I’axe des ordonnées.
c) Montrer que la droitefD : x est na edet.swn rle d
2) a) Donner une égdation cart.gsm[] de la tangente T a €y au/poi abSCISse —2

b) Calculer , f( ) éhp':'é"rpreter le résultat graphiquement.

.-""

3) Soit dr0|te._“ y=-2x+m piner en fonct¥>n de m le ARembre
de poiits d’intérsection de C,gt'D’. l I -
4) tg Ia_ﬁgr_lctlon défin x)'= - sQitC, be représgntative.

) Mentrer que la fo !

0) Deduite de Cy la geéprésentation graphique de € o &

Is et soit Cf_sa courbe
i1
représentative. On note (—21’;"3) le sommet de C¢. La courbe Cf adme_‘-_. point d’abscisse =1 une
=%y
s

ca(.hes;énneest y = 2x.
()

2) On poﬁg:(il-fl(lp la suite que .y '
a) Dresser le tableau de variation dé '-..,h

b) Mont que|_|_'55j!iroite D : x = —2 est un axe de symétrie de C;. E::'
c) Construirei€;. ..-""-_' ':I

|
3) Soit g la fonction"définie su[-l?t EL g{x) = x* + 4|x| + 1 et soit C;"-ga-cour eprésentative.
ire.

NeRTNS

b) Déduire de Cy la représentation‘graphique de C,.

a) Montrer que la fonctiongg.est p

c) Dresser le tableau de variation de g.
Exercice 3
Soit la fonction f définie par f(x) = x*> —3x* —9x + 9 et soit Cf sa courbe représentative
1) a) Montrer que f est dérivable sur IR puis calculer f'(x) Vx € IR

b) Dresser le tableau de variation de f
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2) a) Montrer que €y admet un point d’inflexion 1
3) Tracer Cy
4) Soit ladroite A, y=mx+9

Etudier suivant les valeurs de le nombre de d’intersection de Cy et Ay,

Exercice 4

> ?fx = &xr%LSl;'B 1GtS

rq t continue en —

la derqablllte de fen—1
équ |gpcqarteS|enne de la tangente T a Cy au point d’abscisse —1I-"“-_:I

7/
arl';!;i‘)n

5) Existe-t-ils des points des Cy ou la tangen f elealadroite A: y = ix -1

b) Ecrire
3) a) Calculer f’

b) Dresser le tablea
4) Tracer Cy.

Exercice 6
Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = x3 — 2x? + ax + b, ol a et b sont des réels.
1) Déterminer les réels a et b pour que f admette un extremum égal a —6 en x, = 2.
2) On suppose dans la suite que : f(x) = x3 — 2x% — 4x + 2.
a) Dresser le tableau de variation de f.
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b) Préciser les extrema de f.
3) Determiner les abscisses des points de C ou la tangente en ces points est parallele a la droite

A:4x+y—1=0.

Exercice 7
o . dt f(x)=—x*+3x-2 si x<1 o
oit f la fonction définie par : et soit C sa courbe représentative.
/ P fx) = ;—1 si x>1 4 P

1) a) Etudier la continuité de f en

b) Montrer que f et con e sur ‘.[ ...l

2) a) Etudier la dériybilité de_f en 1 Hki l (" ;']rjl
b) Montrer g€ f est de.);vﬁble sur |]—oo,1[ et]1,+oo[ et détermi ej'ls?lfonctlond é.
c) Dresseg'le tablea;.@e variation de f. ..-"'r

3) Déterminer le p-"m-tA de la courbe.€ alléle a la droi j y=-2x+3
S
Exercice 8 «._ =
o i -—
Soit f'la fonetien définie pas™ N | ssentative-de f.
a -
1) Peéterminer le domai -
-.-.'-

2) iDéterminer trois rée

) Crmine ——

3)1a) Etudier les limite§ en —oo et en +oo de la fonction g définie sur D par : g(8) = f(x) — (x — 1).

1]
Tl_f

5) d) Etudier:les variations ,.-:"'
b)Thracer Cy. .
6) Soit Rila fon‘gﬁdh définie par :
a) Etudiek la par'ﬁé;lde h.
b) Déduire'de.Cr 1a Ellp.l:esentation graphique de Cy,.

Exercice 9

Soit f la fonction définie P (x? #f it era (1{:_3-*3 \%prese:'gh

1) a) Déterminer le domaine de d€ ien D - de f.

b) Déterminer lirP_ f(x) et li1}1+ f(x) etinterpreter le resultant graphiquement.
X X

2) ) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout x # 1, f(x) = ax + b+ —

b) En déduire que la droite D: y = x est une asymptote oblique a Cy au voisinage de (—oo) et au
voisinage de (4+)

¢) Etudier la position de Cy par rapporta D
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x%-2x

3) a) Montrer que f est dérivable sur R\{1} et que f'(x) = D)2

b) Dresser le tableau de variation de f.
4) Montrer que le point I(1, 1) est un centre de symétrie de Cy.
5) Tracer Cy et ses asymptotes.

Exercice 10
Soit f la fonction définie par : f(x) = 2On désigne pa ourbe représentative de f.

1) a) Déterminer le domainefde défi

ition d‘a
b) Déterminer le ites de_c a ornes e son dtomaliv.e de_ndrejnl

2) Dresser le tabléau de \tq'ha’hons de f. _,|"
3) a) Montrér que po'u.afbutx €Df, f(x)=x L .-"'r

b) En dUIreq-L:é'Z = x+3est

c) Dé erlﬂh\.ﬁhl autre asymptote D a C -""'I —
4) a)EtudierTa position re II'I-.. JIF -
- -
) Montrer que le poi 4) est.un centre de symétrie de -
5) T rac AetC _.-' it
_.l'-'"‘ f- .

_ x2+2|x|-2

6)1Soit g la fonction d
|x|-1

On désigne par C, sa courbe réprésentative

a) Déterminer le domaine de définition D, de g.

D) Etudier la parité de g. {71
—r o e L
) En.déduire la const ctigﬂ’de C, a partir de C; ""-...____

: I:,.---'-II = o
Exercice 11_;:. - L [
Soit 1a onctigpaf définie par Jf(x) = ;,% e'E.,SOi'E C,r sa cpurB'h..lli"'eprés 5

. o

1) a) Détermingrle domaine de défimition D, de f. * * et

b) Déterminer le ;rlnites aux bornes de D i es resultats graphquﬁent
2) Dresser le tableau de rlatlons de f ':I
3) a) Montrer que 0|rir_}‘t1 (?est un centre de symétrie de Cy.

b) Donner une équatie arté rtg-dellla j;l IE&U @nt L
4) Etudier la position de Cy pa 00 ﬁ
5) Discuter suivant les valeurs du parametre ree ¢ nombre des solutions de I’équation f(x) =
Exercice 12

a2 ; , .
Soit la fonction f définie par : f(x) = % et soit C; sa courbe représentative.

1) Déterminer le domaine de définition D de f.

—x%+42x

2) a) Montrer que f est dérivable sur R\{1} et que Vx € R\{1}; f'(x) = D)2
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b) Dresser le tableau de variations de f.
c) Résoudre dans R\{1} I’équation f(x) = 0
d) En déduire du tableau de variations de f le signe de f.

3) a) Montrer que Vx € R\{1}ona: f(x) = —x — 2 — x_il
b) En déduire que A: y = —x — 2 est une asymptote oblique a Cy.

c) Déterminer I’autre asymptote a Cy.

4) Déterminer les abscisses des#peints de C,i.lou itangente est perpendicuilaire a ladroite D : y = —%x

Exercice 13

3x+3

et soit C; sa courbe reprégﬂt?lve

/!

Soit la fonction fidéfinie pe'hﬁ.(x) =
1) a) Déterminer le dn.[i'é\ne de définition Df de
b) Calbller 33331:2&) et lim f(x

C) erM‘Eﬁraphiquem e resu}qt ;
2) a)yDétermifier trois réelsja ,b et.estel qu"'"'w;l\!'-.E,D Ili..t;(x);ax.-l-'-b + -

"t r
E 1 est'une asymptote obligue a Cy au vgisi € +oo et =00
) g : —ax+3 =

3) Montrer que A: y
3)[R) Mentre que f estdérivable sar R\{2} et que pour tout x € R\{2} ; f'(x) =

b) Dresser le tableatl de variation de f.

4)5a) Montrer que I(2§ 1) est un centre de symétrie de Cy.

)) Etudier la position de C, par rapport a A. Puis construire C; et ses asymptotes A et A" -~
— f f i

...r:l:-' -.:-1:-_-.
par f () 7 A (a B) € IR? et sOit-C; S8

eflnlt-l':)lr.;:'def -I- '-._ 1""'1‘-'1
de aetf{ f('x)'

c) Déterminer leseréels a et B pour lesque

Exercice 14*
1) SQit la fonétion f définié

a) [ tern]!'-ﬁﬁ le domaine dé
b) Caleuler x‘ffr Dy et en fonctic

ourbe rep réSE_l'r'nativ

s

extremum égal a 2 enLJ::I

.

2) On prend p Iasurfg,-u. let =7

a) Dresser le tableau de_ygirl in de f l.l"l‘.l'--

b) Préciser la nature'des.ext -5
c) Montrer que le point I(175%52,).¢ t un cei;?e dels)JméE de C;.
3) a) Déterminer trois réels a ,b et c tel que 'V D+ =ax+ b+ i

b) Montrer que A: y = x — 3 est une asymptote oblique a C; au voisinage de +oo et —oo
¢) Etudier la position de Cy par rapport a A.
4) Tracer A et Cy.

5) Discuter suivant les valeurs du paramétre réel m le nombre des solutions de I’équation f(x) =
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