ﬂ EQUATIONS DIFFERENTIELLES 4%+ MW}

Soit I’équation différentielle (E): y' —y = —x% + 3

Exercice 1

1) Résoudre I’équation différentielle (E') : y' —y = 0.

2) Soit g(x) = ax? + bx + ¢, déterminer les réels a, b et c tel que g soit solution de (E).

3) Montrer que f est solution de (E) si e

4) En déduire les solutions de ..Il
Exercice 2 \ ‘.l. !_ f "]r
On considére I’équafion différe t-i'ellé‘" y —y=—(x—1)2%. -|II IIIIl

1) Soit la fonction g deﬁq:"sur R par :g(x) = ax? + bx + c¢. Déterminer les ée?a betc

o1t une ll."'L'lron de I’équation f

2) Détepiminer 1Q§_“oht10ns de I’équatiet
rer Mest une solutigide (F) s_.,pe‘t seu'i-rﬁ?nt-s;?ﬁf
NS

g et b sont'deux're.ell-s I'L'J'tetermln ] Jtion de

b) Expliciter f ac‘?ﬂ Crcourbe representatlve de fdans un repewhﬁrm ,1,7).passe 0.

4) Calculer f f(x) dx

Exercice 6
1) Résoudre les équations différentielles (E):y' + yIn2 =1n2 et (E'):y" + 2y =0
2) On donne ci-dessous les représentations graphiques de deux fonctions f et g solutions respectivement des
équations (E) et (E").

a) Reconnaitre la courbe de f et celle de g.

b) Expliciter f(x) et g(x).
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3) Calculer I’aire A de la partie du plan colorée sur la figure 2.

Exercice 6 ‘lﬁll ‘.l ...l !- f d.!l
On considére 1’équation dlffereghlelle (A):y’=-10y+ 600 y Sigﬁe-llll,lr:ls foncrtion déEi
1) a) Résoudgel’ équationi(A).

b) Vérifier que Ia-so,ll_a'ﬁbn f de I’équation

vable sur IR.

' e51stance 'fﬂ(q‘cﬂlillinf eLhmz)J# d’i

on branche , ainstant t =0, un gehem'l'aur-de' force électromotrice£ (exprlmee :

] di s
eon ! I

ans le circui'f"-(exprimé en amperes ) est une fonction dérivabléidu temps e =

=F

ok

|
' S
. b
= ‘_:;S'exprimé en heuresy) un méedecin injecte a i patien
ace medicamenteuse qui n’est pasiprésente da

se répartit instantané 61!1t ns le sang, ensuite elle est progressivement éliminée.

On note Q(t) la quantité de"é;ﬂastance (en ) présente dans le sang a I’instant,t, Dt'Elo 0.
On admet que la fonctiomQ: t — t) Ivl-énﬁe'l équation dlfferentlel%(E ): }ﬁl"‘( :

g U €

b) Donner le sens de variation de la fonction Q.

c) Résoudre dans [0, +oo[[J1’équation Q(t) = 0.7 ; la solution sera arrondie a ’unité.
3) Pour une efficacité optimale de ce médicament, sa quantité présente dans le sang doit étre
comprise entre 0.7 mg et 1.4mg .

Expliquer pourquoi le médecin prescrit a ce patient une injection de 0.7mg chaque six heures.
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Exercice 9
1) Résoudre I’équation différentielle y"" +y =0

2) Soit E I’ensemble des fonctions définies et deux fois dérivables sur R telles que pour tout x € IR ;

flx)+f (g - x) = 0 ou f' désigne la fonction dérivée de f.

a) Soit g la fonction définie sur IR par g(x

b) Soit f un élément de E. Vésifierque, pour tout réel x, ' (x) =
c) En déduire que si_fg€st un elemehllfle :.Frs est_une i%lﬂd'ucjf{r -Ilizl’équation

.."”

y'+y=0.
d) Détermin

r alors l’eq;s"é'mble E

c) Expliciter a pour tout x € R et en déduire que Vx € R; h(x) = f@

¥z

2) soit ¢ la fonction définie sur }"a[gx) F—= x + 5x + ) 2,
e

tctglcu[r}cp (Ic__l E E' )

b) En déduire le volume V en unité de™ Ution engendré par la rotation autour de

a) Montrer que ¢ est dériva

I’axe des abscisses de la partie de Cr pour —2 < x < 0

Exercice 11

Soit I’équation différentielle (E) :y' —y —e*+1=0.0npose z=y — xe* — 1.
1) a) Montrer que z vérifie 1’équation différentielle (E') : z" = z.

b) Déterminer alors z en fonction de x.
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2) Déduire que la fonction f définie sur R par: f(x) = (x — 1)e* + 1 est la solution de (E) qui vérifie
f(0) =o.
3) Soit () la courbe représentative de f dans en repére orthonormé (0,7, 7).

a) Calculer lim f(x) et déduire une asymptote (A) a (C).
X——00

b) Etudier la position relative de la courbe (C) par rapport a son asymptote (A).

c) Calculer 1ir+n f(x) et étudier la branche infinie de au voisinage de +co.
X—+00

4) a) Verifier, en utilisant la questi
b) Calculer I’aire A dg

2, que pou treelxona f(x "(x) — e*.
partie du plan Ilmiq r Iicdur?e ) Ia droite (A)'€
R

""-.I"‘ "'iJI"J,.'

es droites d’équations
x=0etx =1.

Exercice 12

e sur R.-B'?rh(‘ﬁ 2xﬂ‘~§_+ 1 est une sG
T

I'a'g':(}) Si et seulement si (f — -#5. estu ?ﬁ solutien de (E’S:IIl

pour tout x S% ona: g(x) <1.

lan limitée par la courbe C4, ’axe des.:b‘s'b-fss

quat|_'(')__'- n/différentielle (E,) :y' + 3y = 0. '::l
a1 nctloﬂ"-?;;jeflnle sur R par g(x) = 3 cosx + sin x est une SOIl{['.IErI de(E

t'OE'g” (E) si et seulement si (f — g) est unelgglugion de

ade I'¢q n I.l (Fﬁ}el qu_e (OE 4.'5

5) Déduire une solution de 1’équatio 10 cos x

4) Déterminer alors la sol

Exercice 14

2x

On se propose de résoudre I’équation différentielle (E):y' —y = e

1) Déterminer la solution de ’équation : y’ —y = 0 qui prend la valeur 1 en 0.
2) Soit f et g deux fonctions dérivables sur R tel que f(0) =1In2 et f(x) = e*g(x).
a) Calculer g(0).
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b) Calculer f'(x) en fonction de g'(x) et de g(x).

X

3) a) Montrer que f est une solution de (E) si et seulement si g'(x) =

1+e*

b) En déduire I’expression de g puis celle de f de telle sorte que f soit une solution de (E).
Exercice 15

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = %e‘zx — 3e73% et soit C; sa représentation graphique dans un

repére orthonormé (0,7,7).

On considere les équations diffé elles : (E):y" 1+ 2y = 3e‘3x et (E'
1) a) Résoudre I’équatiomiditférentiell (E’)

a'la fonctloqﬁ dghnle sur R par : h(x) =-e¢7? e§|: sgfujfon de (E ).

b) En déduire g

e la fo éht:r';'“g définie sur R par : g(x) = —3e~3* est solution dg,.ﬂ:").

ion de (E). ",al'"'
e;_g__a:wx €R; f(x) ')‘-. JI
resser.e,tableau de vagiation de f --'qll I'l...,- 'Ih__

Déterminer I’ intersection de C}%Ie?ﬁkes du repére. .,rl'"
Calculer £ (1) et trager 1’dHyre ela courbe Cy. ‘%7

-
A partie du plan limité par Cy, les axes du repére et la droite d

alculer I’aire A de

—e2x¥1 | y

tien f de (E) définie sur IR.

e |es soELi,ons de (E).
4

I'équation différentielle (E) : xf'(x) —

1) a) Démontrer que si f est solution de (E) alors la fonction g définie sur l'intervalle 0, +oo[ par :
glx) = &) st solution de I'équation différentielle (E") :y' = 2y + 8.

b) Montrer que si h est solution de (E") alors la fonction f définie par f(x) = xh(x) est solution de (E).

2) Résoudre (E") et en déduire toutes les solutions de (E)
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3) Existe-t-il une fonction f solution de I'équation différentielle (E) dont la représentation graphique dans un
repére donné (0,7, ) passe par le point A(In2 ,0)? Si oui la préciser.

Exercice 18

On considére les fonctions f dérivables sur R, admettant une dérivée seconde et vérifiant :
f(0O)=0;f(0)=1etvxeR:y"+3y"+2y=0

1) a) Onpose Vx € R : g(x) = e*f(x). Calculer g(0) et g'(0)

c) En déduire que g est solit ’éq (=1
d) Exprimer alors g{x) en foncti ?&x. f_,ll
2) Montrer qu’il gXiste une{'thlkle seule fonction f vérifiant les hypothéseg| c]é -lll’lpxercjce et'e
W !
= Vx €]0, 4+

et la co fion f de (E) | 'q!l: __________________________________

U AN

"

' oA
différentielle (E') 1y —y' = Jl"r.
OO[Q'( NI SRR

pliciter f(x).

X
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