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Exercice N°1 : 5 points :

L’espace & est rapporté a un repere orthonormé direct (0 ;L. T, E)
On considere les points A (1; 1; 0); B(1; =1; 0); €(0; —=1; 0);E(1;1; 1)
et D(1+cos(0); —1; sin(0)) ;0 €[0,x[
1) a) Montrer que le triangle ABC est un triangle rectangle
b) Montrer que ABCE est un tétraédre
c) Déduire son volume v
2) Soit S I’ensemble des points M(x,y,z) telsque : x> + y2 +z2 —2x+ 2y +1 =0
a) Montrer que S est une sphére de centre B et de rayon 1
b) Vérifier que C et D sont deux points de S
c) Pour quelle valeur de 8, [CD] est un diamétre de S
3)SoitleplanQ : 2x—y+z—1=0
a) Montrer que (AC) est incluse dans Q
b) Montrer que Q coupe S suivant un cercle (C) dont on précisera le centre et le rayon
4) Soit le plan (Py) : (cos 0)x + (sin@)z—cosf —1=0
a) Montrer que la droite (AB) est paralléle a ( Py)
b) Montrer que Py est tangenta S en D

Exercice n°2 : 4 points :

UO = 1
Soit la suite (U,,) ey définie par{ 1 ;n€eN

Upy1 =1——
n+1 4U,

1)a) Montrer par récurrence que pour toutn € N;ona: U, > %

b) Montrer que la suite (U,,) est décroissante puis en déduire que la suite (U,,) est bornée
2

2U,—1
a) Montrer que la suite (14,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison
b) Exprimer V;, puis U, en fonction de n

c) Calculer lim U,

n—+oo

2) Soit (V) ey la suite définie par V,, =

n
3) On pose (W) en la suite définie par : W, = Vi X Vi X .. X Vi et S, = z Wy
0 1 n
a) Calculer Wy ; W, et W, k=0
n
b) Montrer par récurrence que pourtoutn € N,ona: W, < G)
n

n
c) En déduire que pour tout n € N*, ona: S, <2 — G) puis calculer lim to

n—o+oo n

https://www.facebook.com/abnet.hamdi.7 4¢me Sciences Technique Page 3 sur 19

http://mathematiques.kooli.me/



https://www.facebook.com/abnet.hamdi.7

Exercice n°3 : 5 points :
1) On considére dans C /’équation (E) : z2 — (2 +V2)z+2+V2—iv2 =0
a) Vérifier que (VZ + 2i)° = —2 + 4iVZ
b) Montrer que le discriminant de (E) est A= —2 + 4i+/2
c) Résoudre dans C /’équation (E)
2) Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (0, U, V)
On considére les points : A, B et C d’affixes respectives:a=1—1i, b=v2+1+iet c =2+ 2i
a) Placer le point A dans la figure 1 de [’annexe
b) Vérifier que : Re(c) = OA puis construire le point C dans la figure 1 de [’annexe
c) Montrer que le quadrilatere 0ABC est un parallélogramme. Construire alors le point B
3)a) Déterminer la forme exponentielle de a

b) Montrer que : |b| = V4 + 2v2

c) Montrer que : :‘/—; = b. En déduire que : arg(b) = g + kmouk€Z

d) Déterminer la forme exponentielle de b. En déduire la valeur exacte de tan (g)

Exercice n°4 : 6 points :
Soit la fonction f définie sur R par f(x) =

1
1+e*
On désigne par () sa courbe dans un repere orthonormé (0; 7;))

1)a) Justifier et interpréter les limites suivantes : lim f(x) = 1 et liT fx)=0
X—>—00 X—+400

X
b) Vérifier que f est dérivable sur R et que pour out réel x,ona: f'(x) = — (1f7)2
c) Dresser le tableau de variation de f
2)a) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que [’on déterminera

b) Donner I’expression de sa réciproque f~1(x). On note (£") la courbe de £~ dans le méme repére
3)a) Vérifier que le point I (0 ; %) est un centre de symétrie de la courbe ()

b) Ecrire une équation de la tangente T a (&) au point |
c) Montrer que les courbes (&) et (") se coupent en un seul point d’abscisses a et que 0,4 < a < 0,5
d) Tracer les courbes (&) et (£") dans le méme repére orthonormé (0; 7; 7))

4) Calculer en fonction de a ,/’aire .4~ du domaine du plan limité par les courbes (&) et (£'), les axes

1 e*
eX+1 e X+1

des coordonnées .On pourra remarquer que

https://www.facebook.com/abnet.hamdi.7 4¢me Sciences Technique Page 4 sur 19

http://mathematiques.kooli.me/


https://www.facebook.com/abnet.hamdi.7

Annexe a rendre avec la copie
NOM EE PreNOM ... e et e e e e e e e e e e e et et e e e et et eeeeee e eee e eee e Classe c o .
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