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Epreuve : 

MATHEMATIQUES  

Devoir de synthèse  

N°2 

*************************** 

Sujet commun 

Commissariat régional 

Tunis 1 

 

13 Mars 2024 

Niveau : 4ème Année 

******** 

Section:  

Sciences techniques 

Durée : 3 h 

 

Exercice N°1: (5 points) 

L'espace rapporté à un repère orthonormé direct (O,i , j , k )  

On donne les points 𝐴(2, 1, 0)  ;  B(2 , -1, -2)  et  C(0 , 1, -2). 

1)a) Calculer le produit vectoriel 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

   b) En déduire que les points A, B et C ne sont pas alignés. 

   c)  Vérifier qu’une équation cartésienne du plan P = (ABC) est : x + y – z -3 = 0. 

2)a) Calculer 𝑠𝑖𝑛( 𝐵�̂�𝐶) et 𝑐𝑜𝑠(𝐵�̂�𝐶).. 

   b) Déduire que le triangle ABC est équilatéral. 

3) Soit la droite   de représentation paramétrique : {
𝑥 = 2 + 𝛼
𝑦 = 1 + 𝛼
𝑧 = −2 − 𝛼

,  𝛼 ∈ ℝ. 

   a) Vérifier que    est L’axe du cercle circonscrit au triangle ABC. 

   b) Montrer que les droites   et (AB) ne sont pas coplanaires. 

   c) Calculer la distance entre   et (AB). 

4) Soit S l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦, 𝑧) de l’espace tels que :  

                          𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 − 4𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 + 5 = 0. 

   a) Montrer que S est une sphère dont on précisera le centre I et le rayon R. 

   b) Montrer que S P  est le cercle   circonscrit au triangle ABC.  

   c) Déterminer le centre H et le rayon r  du cercle . 

5)a) Déterminer la perpendiculaire commune à   et (AB). 
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    b) Retrouver la distance entre   et (AB). 

6)a) Vérifier que S est tangente aux plans (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ) et (𝑂, 𝑗,⃗⃗ �⃗� ) respectivement en A et C. 

    b) Déterminer  𝑆 ∩ (𝑂, 𝑗 ) . 

Exercice N°2: (4 points) 

Dans un lycée une étude a montré que  

• 30% des élèves sont inscrit dans un club de Robotisme. 

• 40 % des élèves sont inscrit dans un club de Musique. 

• 10 % des élèves sont inscrit dans les deux clubs. 

On choisit au hasard un élève et on note : 

M :  l’événement « l’élevé est inscrit dans le club de Musique » 

R :  l’événement « l’élevé est inscrit dans le club de Robotisme » 

1) Calculer la probabilité que cet élève  

    a) Soit inscrit au moins dans l’un des deux clubs.  

    b) n’est inscrit en aucun club 

2) Calculer la probabilité que cet élève  

    a) est inscrit seulement dans le club de Musique. 

    b) est inscrit seulement dans le club de Robotisme. 

3) Quelle est la probabilité que cet élève est inscrit en un et un seul de ces clubs.  

4) On choisit un élève inscrit dans le club de Robotisme  

    Quelle est la probabilité que cet élève est inscrit dans le club de Musique 

5) On choisit n élèves, n > 2 

    a) Calculer la probabilité pn d’avoir au moins un élève qui est inscrit dans un club de  

        Robotisme   

b) Déterminer le plus petit entier n tel que : pn  ≥  0.9 . 

Exercice N°3: (6 points) 

A- On a construit en annexe, dans un repère orthonormé ( )O, i, j , la courbe 

représentative 
gC d’une fonction g, et la droite D d’équation 

1

2
y x=   

• La droite x = 0 est une asymptote a 
gC  

• 
gC admet au voisinage de +∞ une branche parabolique de direction l’ axe (𝑂,j⃑) 

• La courbe 
gC coupe l’axe ( )O, i en deux point A et B d’abscisses respectives  et β.  
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• 
gC  admet au point (  , 0 ) une tangente passant par le point ( 2 , -5 ). 

• 
gC  admet au point d’abscisse 2 une tangente horizontale . 

1) Déterminer graphiquement  

   a) lim
x→0+

g(x) , lim
x→+∞

g(x)  et lim
x→+∞

(
g(x)

x
)  . 

b) Déterminer le signe de g(x) sur [;0] + . 

c) g’ ( 2 ) et g’ (  ) 

2) la fonction g définie sur l’intervalle]0; +∞[ par g(x) =  x - 2 - 2lnx  . 

a) Calculer g’(x). En déduire en utilisant g’ (  )  que 0 4 0 5, ,    

b) Montrer que 5 3 5 4, ,    

B-   Soit f  la fonction définie sur    0 2, \+  par 
.ln

( )
2

x x
f x

x
=

−
  . 

On désigne par ( )C  la courbe représentative de f  dans un repère orthonormé ( )O, i, j . 

1)a) Montrer que f est prolongeable par continuité en 0. 

   b)  Déterminer  lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)  ,  puis interpréter graphiquement le résultat.  

   c) Déterminer 
( )

lim ( )  et lim ( ) 
x x

f x
f x

x→+ →+
puis interpréter graphiquement le résultat.  

2)a) Montrer que f est dérivable sur    0 2, \+ et que 
( )

2

( )
'( )

2

g x
f x

x
=

−
 

   b) Dresser le tableau de variations de f. 

   c) Montrer que
α β

α   et que  β  
2 2

f ( ) f ( )= = . 

3) a) En utilisant la courbe gC ,construire les points C et D de ( )C d’abscisses  

         respectives  et β. 

    b) Tracer ( )C en annexe. 

Exercice N°4: (5 points) 

Soit 𝑓 la fonction définie sur IR par : ( ) x xf x e e= −2 2   . 

On désigne par 𝐶𝑓  sa courbe représentative dans un repère orthonormé ( )O, i, j   

  1)a) Déterminer les coordonnées du point A le point d’intersection entre 𝐶𝑓 et l’axe ( )O, i   

     b) Calculer lim ( )  .
x

f x
→−  

; Interpréter le résultat graphiquement. 
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      c) Calculer 
( )

lim ( )  et lim ( )  .
x x

f x
f x

x→+ →+  
; Interpréter le résultat graphiquement. 

2)  Montrer que 𝑓 est dérivable sur [;0] + et dresser le tableau de variations de 𝑓. 

3)a) Montrer que la courbe 𝐶𝑓admet un point d’inflexion B dont on précisera.    

    b) Donner une équation de la tangente T a 𝐶𝑓 au point B. 

4)a) Montrer que pour tout x de l’intervalle [ 0, 1 ]  on a   20   '  ( )  2 .f x e   

   b) En déduire que pour tout x de l’intervalle [ 0, 1 ]  on a   21  ( )  2 . 1.f x e x−   −  

5) Construire 𝐶𝑓 et T dans le repère orthonormé ( )O, i, j  

6) Soit h la restriction de f sur  0,+  

   a) Montrer que h réalise une bijection de  0,+ sur un intervalle J à déterminer,    

    On désigne par  1h−  sa fonction réciproque 

   b) Expliciter 1h− (x) pour tout x de J. 

   c) Tracer ( )'C  la courbe de 1h−  dans le même repère. 

7) Donner la primitive de 𝑓 sur IR qui s’annule en 0. 
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Annexe à rendre avec la copie 

Nom .............................................. Prénom ………….......... ............. Classe : ................  N°....... 

 

Exercice N°2 :                                        

Figure 1 
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