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EXERCICE N°1 (5 points)                                                                                                                                                        

L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct (O,𝑖, 𝑗, �⃗⃗�) .                                                                                                                                               

On considère les points A ( 1, −1 , 2 ) ; B ( 1, 1 , 6) , C ( 0 , −1 , 0 )  et D ( 0 , 1 , 0 )  

1)  a)  Calculer les composantes du vecteur 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ∧ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

     b) Déduire que les points  A, B  et C déterminent un plan 𝑷 dont une équation est   2𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 + 2 = 0 .                                          

2)  Soit  𝑺 l’ensemble des points  𝑀 ( 𝑥 , 𝑦 , 𝑧 ) de l′espace tels que   𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 2𝑦 − 4 𝑧 + 4 = 0 . 

       a) Montrer que  𝑺 est une sphère dont on précisera le centre 𝑰 et le rayon R . 

       b) Montrer que le plan 𝑷 et la sphère S  se coupent suivant un cercle 𝓒  dont on déterminera le rayon 𝒓                                                                             

            et  les coordonnées de son centre  de 𝐻.  .                                          

3)  Pour tout réel 𝑚  on considère le plan 𝑸𝒎 d’équation     x – 2 y + 2 z + m = 0 

         a) Vérifier que la droite (𝐴𝐷) est perpendiculaire au plan 𝑸𝒎 . 

         b) Déterminer les valeurs de 𝑚  pour lesquelles  le plan 𝑸𝒎  et la sphère 𝑺  sont tangents. 

       EXERCICE N° 2 :( 4 points )                                                                                                        

 

Au secrétariat d’un lycée tous les dossiers des élèves sont regroupés dans une même armoire .                                            

On sait que : 

  20 % des élèves du lycée sont internes ;  50% sont demi-pensionnaires et 30% sont externes . 
 60 %  des internes sont des garçons 
 50  %  des  demi-pensionnaires sont des filles 
 27 %   des dossiers sont ceux des filles externes 

( Dans cet exercice on donnera les résultats arrondies au millième ) 

 1- On extrait au hasard un dossier  de l’armoire .On considère les événements : 

I : « le dossier extrait est celui d’un élève interne »  

D :  « le dossier extrait est celui d’un élève demi-pensionnaire » 

E : «  le dossier extrait est celui d’un élève externe » 

F :  « le dossier extrait est celui d’une fille » 

       a-Construire un arbre pondéré décrivant cette situation  

 b-Montrer que p(F) = 0,6    

 c- Le dossier extrait est celui d’une fille. Quelle est la probabilité qu’il soit un dossier d’une                                   

.  demi-pensionnaire ?      

        d – Calculer 𝑝(𝐹 ∩ 𝐼)                                                                            

2- On extrait n dossiers de l’armoire, successivement en remettant à chaque fois le dossier extrait.                                                             
.      a-Calculer la probabilité 𝒑𝒏  d’obtenir au moins un dossier d’un garçon  interne.                                                                        
.      b-Trouver la plus petite valeur de 𝒏 tel que 𝒑𝒏 ≥ 0,98 

𝟏/𝟓  

     



EXERCICE 3:( 6 points ) 

I- On donne ci-dessous la représentation graphique de la fonction 𝑔 définie sur [0, +∞[                                      

.          par :  g(x) =  √x(2 − ln x) − 2x²  si  x ∈ ]0 , +∞[  et  g(0) = 0 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  On sait que : 

 La courbe  de g coupe l’axe des abscisses au point d’abscisse 1. 

 La courbe  de g   admet au voisinage de +∞   une branche infinie parabolique  de direction celle 

de la droite (𝑂, 𝑗)   . 

1)Etudier   la dérivabilité de g à droite en 0 et interpréter le résultat graphiquement                         

2) En utilisant le graphique ci-dessus:     

      a/ Déterminer   lim  
𝑥→+∞

𝑔(𝑥)   et   lim  
𝑥→+∞

𝑔(𝑥)

𝑥
.   

      b/Déterminer suivant les valeurs de x , le signe de g(x).                                                                                                                                                                                                                                                       

II-Soit la fonction 𝑓 définie sur ]0 , +∞[ par 𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

√𝑥
− 𝑥  , on note C    la courbe représentative de f                      

.   Calculer  lim  
𝑥→0+

𝑓(𝑥) .Interpréter graphiquement le résultat. 

1) a/ Calculer   lim  
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)                                                                                                                                                                                                         

b/ Montrer que la droite (∆): 𝑦 = −𝑥  est  une asymptote à C     au voisinage de +∞                                               

c/  Etudier la position relative de C     et   (∆)     

       

𝟐/𝟓  



2) a/ Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ]0 , +∞[ ,   f ′(x) =
g(x)

2x²
       

b/ Dresser le tableau de variation de 𝑓 

c/ Vérifier que le point   𝐴( 𝑒2   ,   
2

𝑒
− 𝑒2) appartient à C    .                                                                                                                            

3) On a placé dans la figure 1  de l’annexe ci-jointe le point    𝐴( 𝑒2  ,   
2

𝑒
− 𝑒2)  dans  un repère                          

orthonormé (𝑂 , 𝑖 , 𝑗) . Construire la droite  (∆)  et  la courbe  C    dans ce repère. 

             

EXERCICE 4 :( 5 points ) 

 Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑥3𝑒1−𝑥.  Soit 𝓒 la courbe représentative de  .                    

1)  Calculer  lim  
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)  , lim
 𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
   .Interpréter graphiquement les résultats . 

2)   Montrer que la droite  𝐷 ∶ 𝑦 = 0   asymptote à 𝓒 au voisinage de +∞. 

3)   a/ Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ  ,  𝑓′(𝑥) = 𝑥2(3 − 𝑥)𝑒1−𝑥 .                                                                                               

b/ Dresser le tableau de variation de f  .                                                                                                                                        

c/ Montrer que le point d’abscisse 0 est un point d’inflexion de  𝓒 .      

4)  Soit  g la restriction de f sur [3 , +∞[. 

a/ Montrer que g réalise une bijection de[3 , +∞[  sur un intervalle J que l’on précisera. 

b/On a tracé dans figure 2 de l’annexe la courbe de g .Tracer dans le même repère la courbe de g−1 

5)  Soit la fonction ℎ définie sur ℝ par : ℎ(𝑥) = −(𝑥3 + 3𝑥2 + 6𝑥 + 6)𝑒−𝑥.                                                                               

a/ Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ  , on a :  ℎ′(𝑥) = 𝑥3𝑒−𝑥.                                                                                                                  

b/ Déterminer alors la primitive 𝐹 de 𝑓  sur ℝ , telle que 𝐹(1) = 0 . 
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Annexe à rendre avec la copie 

Nom et prénom :  .   .   .   .   .   .    .    .   .   .    .       .     . 

 

Fgure1 
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Figure2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                    𝟓/𝟓   


