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Exercice 1    

On donne ci-dessous le tableau de variation d’une fonction 𝒇 et soit 𝑪𝒇 sa représentation graphique 

                      𝒙    −∞                    −𝟏                             𝟐                          +∞ 

                            𝟑                                                         −𝟏 

                 𝒇(𝒙)                           −∞    −∞                                                   −𝟑 

 

 

1)  Déterminer le domaine de définition de 𝒇 

2)  Préciser les asymptotes à 𝑪𝒇 

3)  Déterminer avec justifications les limites suivantes :   

𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟎+

𝒇(
𝟏

𝒙
)    et   𝒍𝒊𝒎

𝒙→+∞
𝒇(

𝟐𝒙𝟐+𝟏

𝒙𝟐−𝟏
) ;  𝒍𝒊𝒎

𝒙→−𝟏
𝒇 𝝄 𝒇(𝒙) ;   𝒍𝒊𝒎

𝒙→𝟐
𝒇 𝝄 𝒇(𝒙) ;   

 

 

Exercice 2 

Soit 𝒇 la fonction définie sur ]−∞ , 𝟏] par 𝒇(𝒙) = −√𝟏 − 𝒙   et soit (𝑪) sa courbe représentative. 

1)  a) Etudier la dérivabilité de 𝒇 à gauche en 𝟏 et interpréter le résultat graphiquement.  

     b) Montrer que 𝒇 est dérivable sur ]−∞ , 𝟏[. 

     c) Dresser le tableau de variation de 𝒇 et tracer (𝑪).  

2)  a) Montrer 𝒇 admet une fonction réciproque 𝒇−𝟏 définie sur un intervalle 𝑱 que l’on déterminera. 

     b) Etudier la dérivabilité de 𝒇−𝟏 à gauche en 𝟎. 

     c) Etudier la continuité et la monotonie de 𝒇−𝟏 sur 𝑱. 

3)  Expliciter 𝒇−𝟏(𝒙) pour tout 𝒙 ∈ 𝑱.       

4)  Soit 𝒈 la fonction définie sur ]−∞ , 𝟏] par 𝒈(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝒙 

     a) Dresser le tableau de variation de 𝒈.  

     b) Montrer que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 admet dans ]−∞ , 𝟎] une unique solution 𝜶. 

5)  a) Montrer que pour tout 𝒙 ∈ ]−∞ , 𝟎] on a : |𝒇′(𝒙)| ≤
𝟏

𝟐
 

      b) Montrer que pour tout 𝒙 ∈ ]−∞ , 𝟎]  on a : |𝒇(𝒙) − 𝜶| ≤
𝟏

𝟐
|𝒙 − 𝜶| 
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Exercice 3 

1)  Ecrire  √𝟑(√𝟑 + 𝒊)  et  𝟏 + 𝒊√𝟑  sous la forme exponentielle. 

2)  On considère dans ℂ l’équation (𝑬) ∶ 𝟐𝒛𝟐 − √𝟑(√𝟑 + 𝒊)𝒛 + 𝟏 + 𝒊√𝟑 = 𝟎. 

On désigne par  𝒛𝟏 et 𝒛𝟐 les solutions de (𝑬). Sans calculer 𝒛𝟏 et 𝒛𝟐        

     a) Montrer que : 𝒛𝟏 et 𝒛𝟐 sont non nulles.      

     b) Déterminer 𝒂𝒓𝒈(𝒛𝟏 + 𝒛𝟐)  et  𝒂𝒓𝒈(𝒛𝟏) + 𝒂𝒓𝒈(𝒛𝟐)    

2)  a) Vérifier que 𝟏 est une racine de l’équation (𝑬). 

     b) Déduire l’autre racine de (𝑬). 

3)  Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝑶 , �⃗⃗�  , �⃗⃗� ). 

On considère les points 𝑨 et 𝑩 d’affixes respectives  𝒛𝑨 =
𝟏+𝒊√𝟑

𝟐
   et   𝒛𝑩 = 𝒊𝒛𝑨 

On désigne par 𝑰 le milieu de [𝑨𝑩] et on note 𝒛𝑰 l’affixe de 𝑰. 

     a) Donner la forme exponentielle de 𝒛𝑨 et 𝒛𝑩  

     b) Placer les points  𝑨 ; 𝑩 et 𝑰  

4)  a) Montrer que le triangle OAB est isocèle et rectangle. 

     b) En déduire que 𝑶𝑰 =
√𝟐

𝟐
  et que  (�⃗⃗�  , 𝑶𝑰⃗⃗⃗⃗  ̂⃗) =

𝟕𝝅

𝟏𝟐
+ 𝟐𝒌𝝅  ; 𝒌 ∈ ℤ. 

     c) Ecrire 𝒛𝑰 sous la forme algébrique et en déduire la valeur exacte de 𝐜𝐨𝐬
𝟕𝝅

𝟏𝟐
  et  𝐬𝐢𝐧

𝟕𝝅

𝟏𝟐
 

 

 

 


