
Exercice 1 : (6 pts)  

 1°/ Résoudre dans ℝ ,les équations suivantes:      a /   2𝑥2 − 𝑥 + 5 = 0                                                                         

                                                                                             b /  𝑥² − √5𝑥 − 10 = 0 

                                                                                            c /  
𝑥2+𝑥

𝑥+1
= 2.   

2°/ Résoudre dans ℝ , l’inéquation suivante:      
−4

𝑥−2
 ≤ 3  

Exercice 2 : (5 pts) 

1°/Soit l’équation (𝐸): 𝑥2 + 3√5𝑥 − 20 = 0  

     a/ Sans calculer le discriminant ∆ , justifier que l’équation (𝐸) admet deux 

solutions distincts 𝑥′ et 𝑥′′tel que 𝑥′. 𝑥′′ = −20  

     b/ Vérifier que 𝑥′ = √5 est une solution de l’équation (𝐸). 

     c/ En déduire l’autre solution  𝑥′′ de l’équation (𝐸). 

2°/On donne l’équation  (𝐸′):
1

𝑥
+ 3√

5

𝑥
− 20 = 0 

    a/ Déterminer l’ensemble de réels 𝑥 pour que l’expression 
1

𝑥
+ 3√

5

𝑥
− 20 est définie 

    b/ En déduire d’après la première question l’ensemble des solutions de (𝐸′). 

Exercice 3 : (9 pts) 

On considère ( 𝑖 ⃗⃗⃗  ;  𝑗 ⃗⃗⃗  ) une base orthonormée et les vecteurs 𝑢⃗ (

1

3

2√2

3

) et 𝑣 =
2√2

3
 𝑖 ⃗⃗⃗  −

1

3
 𝑗 ⃗⃗⃗   

1°/ a- Montrer que 𝑢⃗  et 𝑣  sont orthogonaux. 

      b- Montrer que ( 𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ;  𝑣 ⃗⃗⃗⃗ )  est une base orthonormée 

2°/soit le repère (𝑂;  𝑖 ⃗⃗⃗  ;  𝑗 ⃗⃗⃗  ) et les point 𝐴(√2; 4) et 𝐵(√2 − 1; 4 − 2√2 ) 

a- Vérifier que les deux vecteurs 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ et  𝑢 ⃗⃗⃗⃗  sont colinéaires 

b- Vérifier que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −3 𝑢 ⃗⃗⃗⃗  

c- Justifier que les points 𝑂;𝐴 et 𝐵 sont alignés. 

d- Déterminer la distance 𝐴𝐵. 

3°/ a- Déterminer les composantes du vecteur  𝑤⃗⃗ = 2√2𝑢⃗ − 𝑣  dans la base( 𝑖 ⃗⃗⃗  ;  𝑗 ⃗⃗⃗  ).  

      b- En déduire les composantes du vecteur 𝑗 ⃗⃗⃗    dans la base ( 𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ;  𝑣 ⃗⃗⃗⃗ ). 
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Exercice 1 : 
1°/a) 2𝑥2 − 𝑥 + 5 = 0. 𝑎 = 2; 𝑏 = −1 et 𝑐 = 5 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 1 − 40 = −39 < 0 donc 𝑆𝐼𝑅 = ∅ 

b) 𝑥2 − √5𝑥 − 10 = 0 ; 

 𝑎 = 1;   𝑏 = −√5 et 𝑐 = −10 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (−√5)
2
+ 40 = 45 > 0 donc  

𝑥′ =
−𝑏−√∆

2𝑎
        et       𝑥" =

−𝑏+√∆

2𝑎
 

     =
√5−√45

2
                      =

√5+√45

2
 

     =
√5−3√5

2
                      =

√5+3√5

2
 

     = −√5                         = 2√5 

D’où    𝑆𝐼𝑅 = {−√5; 2√5}  

c) 
𝑥2+𝑥

𝑥+1
= 2; condition :𝑥 + 1 ≠ 0 don 𝑥 ≠ −1 

pour tout 𝑥 ∈ ℝ ∖ {−1} ;on a : 

 
𝑥2+𝑥

𝑥+1
= 2 𝑠𝑖𝑔 𝑥2 + 𝑥 = 2(𝑥 + 1) 

                    𝑠𝑖𝑔 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 

𝑎 = 1 ; 𝑏 = −1; 𝑐 = −2  

  On a :𝑎 − 𝑏 + 𝑐 = 1 + 1 − 2 = 0 

 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑥′ = −1 a rejeté et  𝑥′′ = −
𝑐

𝑎
= 2  

 𝑆𝐼𝑅 = {2} 

2°/
−4

𝑥−2
≤ 3; condition :𝑥 − 2 ≠ 0 don 𝑥 ≠ 2 

pour tout 𝑥 ∈ ℝ ∖ {2} ;on a : 

 
−4

𝑥−2
≤ 3 𝑠𝑖𝑔 

−4

𝑥−2
− 3 ≤ 0 𝑠𝑖𝑔 

−4−3𝑥+6

𝑥−2
≤ 0 

𝑠𝑖𝑔 
−3𝑥+2

𝑥−2
≤ 0. on a: −3𝑥 + 2 = 0  𝑠𝑖𝑔 𝑥 =

2

3
  

 

         𝑆𝐼𝑅 = ]−∞;
2

3
] ∪ ]2;+∞[  

Exercice 2 :  
1°/a)on a :𝑎 = 1; 𝑏 = 3√5 et 𝑐 = −20. Comme 

𝑎 𝑒𝑡 𝑐 de signe contraires alors l’équation (𝐸) 

admet deux solutions distincts 𝑥′ et 𝑥′′tel que 

𝑥′. 𝑥′′ =
𝑐

𝑎
= −20  

b) (𝐸): 𝑥2 + 3√5𝑥 − 20 = 0 pour 𝑥′ = √5;  

(√5)
2
+ 3√5. √5 − 20 = 5 + 15 − 20 = 0 donc 

𝑥′ = √5 est une solution de (𝐸). 

c) On a 𝑥′ + 𝑥" =
−𝑏

𝑎
= −3√5  

donc 𝑥" = −3√5 − 𝑥′ = −3√5 − √5 = −4√5 

2°/a)l’expression :
1

𝑥
+ 3√

5

𝑥
− 20  a un sens , si et 

seulement si, 𝑥 ≠ 0 𝑒𝑡 
5

𝑥
> 0   𝑠𝑖𝑔  𝑥 ∈ ]0;+∞[ 

b) (𝐸′): :
1

𝑥
+ 3√

5

𝑥
− 20 = 0 

    𝑠𝑖𝑔 ∶ (
1

√𝑥
)
2

+ 3√5(
1

√𝑥
) − 20 = 0 

On pose 𝑡 = (
1

√𝑥
) 

l’équation sera 𝑡2 + 3√5 𝑡 − 20 = 0 

d’après 1°/  𝑡 = √5  ou 𝑡 = −4√5 

par suite:
1

√𝑥
= √5  ou 

1

√𝑥
= −4√5 < 0 a rejeté 

𝑠𝑖𝑔       √𝑥 =
1

√5
      𝑠𝑖𝑔      𝑥 =

1

5
∈ ]0;+∞[  

alors    𝑆𝐼𝑅 = {
1

5
}    

Exercice 3 : 

1°/a) 𝑢⃗ (

1

3

2√2

3

)et 𝑣 (

2√2

3
−1

3

)on a : 
1

3
.
2√2

3
+

2√2

3
. (

−1

3
) = 0 

Donc  𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ⊥  𝑣 ⃗⃗⃗⃗  

b ) On a :‖ 𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ‖ = √(
1

3
)
2

+ (
2√2

3
)
2

= √
1

9
+

8

9
= 1 

et  ‖ 𝑣 ⃗⃗⃗⃗ ‖ = √(
2√2

3
)
2

(−
1

3
)
2

= √
8

9
+

1

9
= 1  

puis que  𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ⊥  𝑣 ⃗⃗⃗⃗  et ‖ 𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ‖ = ‖ 𝑣 ⃗⃗⃗⃗ ‖ alors ( 𝑢 ⃗⃗⃗⃗ ;  𝑣 ⃗⃗⃗⃗ )  

est une base orthonormée 

2°/a) On a : det(𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ ; 𝑢⃗ ) = |
√2

1

3

4
2√2

3

| 

               = √2 × (
2√2

3
) − 4 ×

1

3
=

4

5
−

4

5
= 0  

Donc  𝑂𝐴 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ et  𝑢 ⃗⃗⃗⃗  sont colinéaires. 

b)  𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (
(√2−1)−√2

(4−2√2)−4
) = ( −1

−2√2
) = −3(

1

3

2√2

3

) = −3𝑢 ⃗⃗  

c)  𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −3𝑢 ⃗⃗  donc sont  colinéaires et on a 𝑂𝐴 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ et  𝑢 ⃗⃗⃗⃗  

sont colinéaires donc  𝑂𝐴 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ et 𝐴𝐵 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   sont colinéaires 

par suite 𝑂; 𝐴 et 𝐵 sont alignés 

d)  𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = −3𝑢 ⃗⃗  donc 𝐴𝐵 = |−3|. ‖𝑢 ⃗⃗  ⃗‖ = 3 × 1 = 3 

3°/a) 𝑤 ⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2√2(

1

3

2√2

3

) − (

2√2

3
−1

3

) = (

2√2−2√2

3
8+1

3

) 

D’où  𝑤 ⃗⃗⃗⃗  ⃗(0
3
)  

b) 𝑤⃗⃗ = 2√2 𝑢⃗ − 𝑣 = 3 𝑗 ⃗⃗  ⃗  𝑠𝑖𝑔  𝑗 ⃗⃗  ⃗ =
2√2

3
𝑢⃗ −

1

3
𝑣  

d’ou  𝑗 ⃗⃗⃗   (
2√2

3

−
1

3

)
( 𝑢 ⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝑣 ⃗⃗ ⃗⃗  )

 

𝑥  − ∞          +∞         
2

3
          2          

−3𝑥 + 2           

𝑥 − 2           

3𝑥−2

𝑥−1
           

𝟎          
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