Déplacements antidéplacements  4°™ Mathématiques

Dans tous les exercices le plan est orienté.

Exercice 1
Soit ABC un triangle isocéle et rectangle tel que (Ta\ﬁ) = g[Zn] et'soit et soit O le milieu de [AC].
On désigne par I le milieu de [OB] et par D le symétrique de O par rapport a (BC).
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(4) = Cet f(0) = D.
b) Montrer que f est une rotation de centre B et d’angle —g
c) Soit E = f(I) .Montrer que E est le milieu de [BD],
2) Onposeg = Spoy0Supyof "
a) Montrer que g est un déplacement.
b) Déterminer g(B) et g(C) et en déduire que f!l = SaB) 0 S(B0)-
3) Onpose h =S gp) 0 f~1. On désigne par A laimédiatrice du segment [BD].
a) Déterminer h(B) et h(D).
b) Montrer que h = S)tg;
4) Déterminer I’ensemble des ponts M duplans tel que : f(M) = h~1(M).
Exercice 2
Soit IAB un triangle équilatéral de sens-direct et C le symétrique de A par rapportal.
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement R, tel que R{(B) =1 et R,(A) = C.
b) Montrer que R, est une rotation dont on précisera I’angle.
c) On note O le centre de R,. Construire 0.

2) SoitS = R, o R, ou R, est lawrotation de centre A et d’angle —g

a) Montrer que S est la symétrie centrale de centre B.

b) La droite (AB) coupe la droite (OI) en K et J le point tel que 04 =KJ.
Placer les points J et'’K. Montrer que B = A = K et que AO] est un triangle équilatéral.
3) Soit f ’antidéplacement tel que : f(A) = Cet f(B) = I.

a) Montrer.que.f est une symétrie glissante que I’on caractérisera.

b) Soit L =/Sg1)(C). Montrer que ABIL est un parallelogramme.

Exercice 3
Soit ABC un triangle isocele en A tel que (ﬁﬂ") = 2?" [27m]. La médiatrice A de [AB] coupe la droite

(AC)enE, soit F =S,(C) et D = S,4(B).
1) a).Montrer que le triangle EBA est équilatéral.
b) Montrer que B est le milieu de [EF].

¢) Donner la nature du triangle BCF.
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2) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement R tel que R(A) = F et R(C) = B.
b) Montrer que R est une rotation dont-on précisera I’angle.

c) Montrer que le centre € de R est le symétrique de A par rapport a (BC)et que Q= C * F.
3) Soit g ’antidéplacement définie par g(4) = Fet g(D) = B.

a) Montrer que g est une symétrie glissante.

b) Caractériser alors g et Construire le point ' = g(C) en justifiant.
Exercice 4
Soit ABC un triangle équilatéral direct inscrit dans un cercle G de centre 0, on désigne par D le
symétrique de A par rapport a 0, les médiatrices des segments [AD] et [0B] se coupent en un point K.
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement R qui transforme A en D et O en B.

b) Caractériser le déplacement R.
2) Soit f I’antidéplacement qui transforme 4 en D et O en B.

a) Montrer que f est une symetrie glissante.

b) Soit g = t55 0 S(op), déterminer g(A) et g(0). Caractériser alors f.
3) a) Déterminer (f~1 0o R)(0) et (f~! 0 R)(A).

b) Caractériser alors application f~1 0-R.

¢) Déterminer I’ensemble £ des points'M tels que f(M) = R(M).
Exercice 5
On considére un triangle ABC tel que AB = AC et (ﬁ’jél_é) = ’2—’[21:]
Soit I, J et K les milieux respectifS'de [BC] , [AC] et [AB].
On appelle R la rotation de centre I et d’angle g et T la translation de vecteur% BC
Onposef = RoTet g="TOoR.
1) a) Déterminer I'image.de“K par f et I'image de J par g.
b) Préciser la nature.et-les éléments caractéristiques de f et de g.
2) a) Déterminer la‘nature de g o f~1.
b) Déterminer ’image de A par g o f~! et caractériser alors g o f~1.
c) Soit M un peint du plan, n’appartenant pas a la droite (IJ) , M, est I’ image de M par f et M, est
I’image de M par g.
Montrer que le quadrilatere ACM, M, est un parallélogramme.

Exercice6

Soit ABC un triangle tel que AB = AC et (ﬁ77) = %[Zn]. Soit D le point du plan tel que :
€A=CD et (CA,CD) = - X[2n]

1), Soit R4 la rotation de centre A et transformant B en C et R, la rotation de centre C et d’angle —g

Onpose f=Rco0R,
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a) Déterminer f(A) et f(B).
b) Démontrer que f est une rotation du plan dont on preécisera son angle. Construire son centre 0.
c) Montrer que le quadrilatéere ABOC est un losange.
2) a) Soit Papplication : g = f 0 $g(). Déterminer (4) , g(B) et g(0)
b) Montrer que g est une symétrie glissante.
3) On désigne par H le milieu du segment [BC], on pose C' = g(€)“et"H' = g(H).
a) Montrer que H' est le milieu du segment [OD].
b) Déterminer et construire le point C'.
c) Trouver la forme réduite de g.
Exercice 7

On considére un triangle IJK tel que I = IK et (ﬁﬁ() = ~[2m]. On désigne par O, E et F les milieux

respectifs des segments [JK], [I]] et [IK].
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement Ryqui transforme KenIetlIen].
Déterminer la nature et les élements caractéristiques de R.

b) On désigne par S, etSy, les symétries.orthogonales d’axes respectifs (Ol) et (1J)

Montrer que : Sopy 0 Sy, est une rotation'R’ dont on déterminera le centre et I’angle.

c) Montrer que R o R’ est une symétrie centrale dont on déterminera le centre.
2) Soit g ’antidéplacement du plan qui transforme KenIetlIen].

a) Montrer que g n’est pas une symétrie orthogonale.

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de g.

C) Soit S, la symétrie orthogonale d’axe (IK). Déterminer la nature et les éléments caractéristiques
de application h = S, o R0 R’".
3) On désigne par G et G les cercles de rayon IJ et de centre respectifs J et K, a tout point M de ‘G on

associe le point M’ de G: tel que (]TW,KM’) = g [2m].
a) Montrer que M"est ’image de M par la rotation R, de centre I et d’angle g

b) Soit R, la rotation de centre K et d’angle g Caractériser I’application : R, 0 R4

c) Soit M" = S; (M). Montrer que le triangle KM'M'" est rectangle et isocéle.
Exercice 8
Soit 104un triangle équilatéral direct ; B est le symetrique de A par rapport a la droite (OI), J est le
milieu du segment [A0] et K le milieu du segment [OB].
1) a) Montrer que le triangle IBO est équilatéral direct.

b)-Soit R la rotation du plan qui transforme A en 0 et O en B. Déterminer son centre et son angle.
2) Soit £ le cercle de centre O et passant par le point A ; M un point du de (et M’ = R(M).

a) Montrer que lorsque M décrit le cercle  le point M’ décrit un cercle * que ’on déterminera.
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b) Comparer les mesures des angles orientes : (UfO_IVi) et (ﬁf,BM’).

¢) On désigne par Q le deuxi¢me point d’intersection des cercles et * autre que 1.
Montrer que ; lorsque M = Q et M' # Q ; les points Q, M et M’ sont alignés.
3) a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement f qui transforme A en O et O en B.
b) Montrer que f est une symétrie glissante et déterminer ses éléments caractéristiques.
c) Verifier que f = Ro Sy
d) Déterminer I’ensemble £ des points N du plan tels que R(N) = f(N).
Exercice 9
Soit ABC un triangle équilatéral direct de centre 0. On désigne-par I le milieu du segment [AB] et par J
le milieu du segment [AC]. Soit R la rotation du plan qui transforme I en J et B en C.
1) a) Montrer que R(A) = A et caractériser la rotation R.
b) Déterminer les images par la rotation R des droites (AB) et (0C).
d) Déduire de ce qui préceéde une construction du point C'.
e) Montrer que C' est le symétrique du point B+par rapport a la droite (AC).
f) Caractériser I'isométrie S 4¢) 0 S(40).
2) Soit R' la rotation du plan de centre B et d’angle —g et D le symétrique de C par rapport a la droite
(AB).Onposcsh=RoR'
a) Déterminer h(B) et (h o h)(D).
b) Caractériser I’isométrie h et/déduire que : DC = 2BC.
3) Soit 'isométrie : g = S4¢)0 Sg¢) 0 S(ap)-
a) Déterminer g(B) et g(D).
b) Montrer que g est une symétrie glissante
c) La droite (IJ) coupe'(tDB) en E et (CC") en F. montrerque : E=Bx+Det F=Cx*C'.
d) Déterminer les élements caractéristiques de g et sa forme réduite.

Exercice 10
Soit ABCD est un carré de centre O et tel que (ﬁ/l_ﬁ) = g[Zn]. On désigne par I , J et K les milieux

respectifs des'segments [AB] , [BC] et [CD].
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(C) =Jetf(J) =0
b) Déterminer ’angle de f et en déduire que f est une rotation dont-on déterminera le centre Q
2) a) Déterminer f(0) et f(K) eten déduire que f(I) = D.
b).Déterminer la nature du triangle QID.
3)Onpose g = tﬁof;hzs(BD)og et @ = hoSyp).
a) Déterminer g(0) puis caractériser g et en déduire ’image du carré ABCD par g.

b) Déterminer h(0) et h(J) puis caractériser h et ¢.
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4) Onpose D' =S.(D) et A’ = Sp(A) ; les médiatrices de [AD'] et [DC] se coupent en point I'. Soit la R
rotation qui transforme Aen D’ et D en C

a) Caractériser R

b) Déterminer R(A")

c) Onpose g’ = R 0 S(4p). Montrer que g’ est une symétrie glissante que I’on caractérisa.
Exercice 11
1) Soitdans C, P(z) = z3 — 4iz* + (-5 + 6i)z + 18 + 6i.

a) Vérifier que 3i est une solution de I’équation P(z) = 0.

b) Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.
2) Soit g ’application du plan dans lui-méme qui a tout point M(z) associe le point M'(z') tel que :
z' =iz — 2 — 2i. Montrer que I’application g est une isométrie.
3) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,1 ,v), on donne les points :
Zy,=3i,zg=-2+2ietzc=2—-1i

a) Déterminer les affixes des points ', B’ et C' images respectifs des points A, Bet C par g.

b) Comparer les angles orientés (ﬁ/,\A_c’) et (ﬁ/’;l’—c’)).

¢) En déduire que I’isométrie g est un antidéplacement.
3) a) Montrer que I’écriture complexe associée a I’application go g est z'' = z — 4 — 4i.

b) Caractériser alors g.

Exercice 12
Soit ABC un triangle équilatéral.de eéntre O et tel que (ﬁj—f) =2 [2n]
1) On désigne par R4, Rp et R les rotations de centres respectifs A, B et C et d’angle g

a) Déterminer la nature et les'éléments caractéristiques de I’application : f = R4 o Ry (On pourra
déterminer les images de B-et C par ).

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de I’application : g = R; 0 Rz 0 R,.
2) On désigne par «B" et A’ les milieux respectifs des segments [AC] et [BC].
Soit application “h = Sc4) 0 Sap) 0 Spc) OU S(cay . Sap) €t S(pc) sont des symétries orthogonales
d’axes respectifs'(CA), (AB) et (BC).

a) Justifier que h est un antidéplacement.

b) Soit-.D"la droite paralléle a (AC) et passant par B et soit Sj, la symétrie orthogonale d’axe D’.
Montrergue : S ap) 0 Sgcy = Spi0 S(ap)-

¢).En déduire que : h = t, 55 0 t,55, 0 Sap) OU H est le projeté orthogonal de B’ sur (AB) et t, gy et

t, 55 sont les translations de vecteurs respectifs 2BH et 2HB'.

d) En déduire la forme réduite de h.

Exercice 13
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Soit ABCD est un rectangle de centre O tel que AB = 2BC et (ﬁ,,ﬁ) =2 [2m).

On désigne par I et J sont les milieux respectifs des segments [AB] et [CD].
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(4) = Cet f(I) =J.
b) Caractériser f.
2) Soitg = R(I%) of
a) Montrer que g est une rotation dont on précisera I’angle.
b) Déterminer g(A).
c) Déduire la construction du point 2 centre de g.
3) Soit h I’antidéplacement qui transforme en A en C et I'enJ.
a) Montrer que h est une symétrie glissante.
b) Montrer que h(B) = D.
4) a) On pose h(D) = D'. Montrer que (ﬁfﬁ) = —g [2] et AD = CD'.
b) En déduire que D’ est le symétrique de B parrapport a C.
c) En déduire la forme réduite de h. Construire le point €' = h(C).
e) Le cercle de diametre [AB] recoupe {A€].en E, le cercle de diametre [CD] recoupe [CC'] en E'.
Soit F le symétrique de E’ par rapport a (IJ)) Montrer que h(E) = E' et que EF = IJ.
Exercice 14
Soit ABC un triangle rectangle non isocéle tel que (ﬁ’jtl_é) = ’2—’[21t].
A tout point M de la droite (AB),.distinct de B on associe le point N de la droite (AC) tel que BM = CN et
M et N se trouvent dans un méme-demi-plan de frontiere (BC).
1) Montrer qu’il existe une rotation R tel que R(B) = C et R(M) = N, préciser une mesure de son angle
et construire son centre Q.
2) Soit O le milieu de [BC]et S ) la symétrie axiale d’axe (0Q). On pose f = S 0 R.
a) Déterminer f(B). et f(Q).
b) En déduire la'nature de f et la caractériser.
3) Soit A la médiatrice de [AC] et g = tzz 0 f , 0U tzz est la translation de vecteur BC. En utilisant une
décomposition,convenable de tzz trouver la nature de g et les éléments qui la caractérisent.

Exercice 15
Soit AB€D"un losange de centre O tel que (ﬁﬁ) =2 [2m].

Soient E.= S¢(A) et E, G, H et I les milieux respectifs de [BF], [CD], [AD] et [AB]
1)Moentrer qu’il existe un unique déplacement R tel que R(A) = C et R(B) =F.
2). Montrer que R est une rotation puis donner ses éléments caractéristiques.

3)'Ondonne R, = R(B%) R, = R(F%) T=tz et f=R,0ToR,
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a) Déterminer f(B).
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
4) a) Soit g = t;z 0 S¢. Déterminer g(F) puis donner la nature et les éléments.caractéristiques de g.
b) Pour tout M € P on pose M' = t (M) et M" = S.(M) Montrer que E = M'* M"
5) Soit ¢ I’antidéplacement qui transforme B en A et A en C.
a) Montrer que ¢ est une symétrie glissante puis déterminer ses €léments caractéristiques.
b) Montrer que ¢(C) = D.
c) On donne J = (D). Montrer que J et B sont symétriques pat rapport au point C.

Exercice 16
Soit ABC un triangle rectangle en C tel que (67,6_15) = g[Zn]. Soit R la rotation de centre A et d’angleg

Soient D = R(C) et E = R~1(B). On désigne par I le milieu du segment [CD].
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(4) =D et f(C) = A.
b) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de f.
2) Soitg=foR.
a) Montrer que g est une translation.
b) Soit F = g(E). Montrer que f(B) = F.et'en déduire la nature du triangle BIF.
c) Montrer que les points C, A et F sont.alignés.
3) Soit G = t;;(I) ou t;5; désigne la translation de vecteur AD.
a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement ¢ tel que @(C) = Det (1) =G
b) Montrer que ¢ est une symétrie glissante dont on précisera le vecteur et ’axe.
Exercice 17
Soit ABDC un rectangle dirget.de centre O tel que AC = 2AB. On désigne par I, J et K les milieux
respectifs des segments [AC}; [AI] et [BD].
1) a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement f qui envoie A en I et B en C puis Vérifier que f est
une symétrie glissante.
b) Déterminer Pimage du triangle ABI par f. En déduire que f(I) = K.
c) Déterminer la.forme réduite de f.
d) Soit H = £(0). Montrer que 1JKH est un parallélogramme.
2) Soit g =.f'0'Sap).
a) Déterminer g(A) et g(B).
b) Mentrer que g est une rotation d’angleg . Construire son centre G.

€).Soit R la rotation de centre A et d’angle;—t . Justifier que g = t;; o R.

3) “Soit E I’image du point I par R et soit le point F tel que AEFI soit un carré.
a) Caractérisergo g.
b) Déterminer g o g(A) et en déduire que G est le centre du AEFI.
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Exercice 18
On donne le point A d’affixe 1. Soit Papplication f de #dans & qui a tout point’M d’affixe z associe le

i 'd’ ' — _ 1
point M’ d’affixe z’ tel que z —ﬁz+1 N

1) Déterminer la nature de f et préciser ses éléments caractéristiques.

2) Soit le point M, d’affixe 2. On pose pour tout entier naturel n, M,,.1\= f(M,).

On désigne par z, I’affixe du point M,, et par Z,, I’affixe du vecteur. AM,,
a) Montrer que Z, = e's

b) Montrer que pour toutn € N ; Z,, = e'#

¢) En déduire I’ensemble des valeurs de n pour lesquellesSles points A, M, et M,, sont alignés.
Exercice 19
Soit AGB un triangle direct, ABCD et AEFG deux carrés directs de centre respectifs 0 et 0’ : I et J les
milieux respectifs de [AB] et [AD] ; ADKE est parallélogramme.
1) a) Faire une figure

b) Montrer qu’il existe un unique déplacemeént.¢ et un unique antidéplacement ¥ qui transforment
AenBetBenC.

c) Déterminer la nature et les éléments.caractéristiques de ¥.

d) Montrer que ¥ n’est pas une symétrie orthogonale en déduire la forme réduite de ¥'.

2) On définie : R=R(0’12_r) , T=i55- ; f=RoT et g=ToR.

a) Déterminer f(I), en déduirellanature et les éléments caractéristiques de f.

b) Déterminer la droite A tel'que T = S,,0S, avec A’ la médiatrice de [0D].

c) Déduire une décomposition/de R puis la nature et les éléments caractéristiques de g.
d) Sans passer par les‘décompositions de T et de R déterminer la nature et les éléments

caractéristiques de g
3) a) Déterminer R; %0 R % (A) puis caractériser I’application R, %, 0 R7 L.
) ? (5% Rap e PP 05 ° Fa3)
b) Déterminer lanature et les éléments caractéristiques de ’application h =
S0 OR = 0 RT 'y
©ODTE(13) 7 (e3)
4) a) Montrér qu’il existe une unique isométrie o qui transforme le triangle AGB en DKA.
b) Montrer-que o est une rotation a déterminer.
c) Endéduire que (AK) | (BG) et que AK = BG.
d) Prouver que (CG) | (BK).

5) En utilisant la rotation R’ = R(O ™) montrer que (FB) | (GK).
2

6)~.En déduire que (AK) , (CG) et (BF) sont concourantes.

Exercice 20
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On considére un triangle équilatéral 0AB tel que (ﬁ,ﬁ) = g[Zn]. On désigne par G le cercle de

centre O et passant par A et par C le symétrique de B par rapport a 0. La médiatrice du segment [AC]
coupe le cercle G en I et] ; J étant le point situé sur ’arc BC qui contient.le point A.
1) a) Montrer que ABIO est un losange.

b) Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui transforme 4 en/C et B en O.

c) Justifier que f est une rotation d’angle : — 13—t
d) Montrer que I est le centre de f.

2) a) On pose f(C) = C'. Justifier que : (WAW) = (ﬁ/,?l_@) [27].
b) En déduire que la droite (€C') est la tangente a Gen'C.

c) Montrer Que les points 0, A et €’ sont alignés.

3) Soit ’application : g = f 0 S4¢) 0 S(4p).
a) Justifier que (ﬁﬁ) = 2?" [27].
b) Caractériser ’application : S 4¢) 0 S(4p).

c) Déterminer g(A) ; caractériser ’application g.
d) Pour tout point M du plan distinct des.points I et J on pose M’ = f(M) et M" = g(M).

JE——

—_—

Montrer que (MM” W) = (W]I\W) b g [27].
En déduire ’ensemble des points M tel.que : M, M’ et M" soient alignés.
4) a) Caractériser ’application : S(g¢) 0 S4)).
b) Caractériser ’application :h/= Sgc) 0 S(47) 0 S(ap).
Exercice 21
Soit ABCD est un losangé de‘eentre 0, I et J sont les milieux respectifs des segments [AB] et [AD] et
(ﬁﬁ) = §[21t].
1) a) Montrer qu’il éxiste un unique antidéplacement f que transforme Aen B et B en D.
b) Caractériser f.
¢) Déterminer I'image du triangle ABD.
2) Soit S un antidéplacement qui transforme I’ensemble {4, B, D} en I’ensemble {B ,C, D} et tel que
S(4) =cC.
a) Déterminer I’'image du segment [BD] par S.
b) En.déduire que S est la symétrie axiale d’axe (BD).
3) Soit\g un antidéplacement qui transforme I’ensemble {4, B, D} en I’ensemble {B, C, D} et tel que
gAD=D.
a) Montrer que g(D) = B et caractériser g.

Exercice 22
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Soit ABC un triangle rectangle en A tel que (ﬁ,ﬁf) = g[Zn] s0it 0 = B x C.

1) Montrer que le triangle OCA est équilatéral.
2) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui transforme O ent4 et B en C.

b) Montrer que f est une rotation. Construire son centre I.

c) En calculant (ﬁﬁ) et (m ,ﬁ), montrer que I appartient au segment [AB].

c) Calculer le rapport %, en déduire que I est le barycentre des,points pondérés (4,2) et (B, 1).
3) Soit r la rotation de centre C et d’angle ’3—’

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de'f o r.
b) Soit €' ’image de C par f, montrer que les points 0,1 et C’ sont alignés.
4) a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement g qui envoie O sur A et B sur C.
b) Montrer que g est une symétrie glissante dont on précisera 1’axe et le vecteur.
c) Montrer que g(C) = C'.
5) Soit h = tgz 0 S(4p). Donner la nature et les glements caractéristiques de h.
Exercice 23
Dans la figure ci-contre, ABCD est un parallélegramme de centre W Oy
et les triangles 0, , BCO, , CDO5 et DAO,

Sont des triangles isoceles rectangles dessommets

# /O\
[y AN
principaux respectifs 0 , 0, , 03 et Oy O4 \ /
5 o
On suppose que (01A ) 018) = [2n] //w\ ..
D C

On désigne par Ry, R, , R3 et Ry les rotations d’angleg

et de centre respectifs 04, 0, ,/03 et 0,
1) a) Déterminer (R, o Ry)(A),(R3 0 R,)(B) et (R4 0 R3)(C) 0,
b) Montrer que les applications (R, o R;) , (R3 0 R,) et (R4 0 R3)sont toutes les trois égales a une
méme application que Pon déterminera et que I’on désigne par f.
2) a) Montrer qué R5(R,(0,)) = R,(0,) et déterminer f(0,).
b) Montrer que f(0,) = 0,
c) Quelle gstila nature du quadrilatere 0,0,050,
3) Soit D la médiatrice du segment [AB] et Sp la symétrie orthogonale d’axe D. On pose g = R, 0S)
a) Déterminer g(A) et g(0,).
b)*Montrer que g n’est pas une symétrie axiale et en déduire la nature de g.
¢).Construire le point W' = g(W).Déterminer les éléments caractéristiques de g.

Exercice 24

Soit ABC un triangle isocéle rectangle en A et tel que (ﬁﬁ) = g[Zn]. Soit I, J et K les milieux
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respectifs de [BC] , [AC] et [AB].
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement ¢ qui envoie A en B et C en 4.
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristique de ¢.
2) Soit T la translation de vecteur U = %B_C‘. Onpose f=@oTet g=To .
a) Déterminer f(K) et g(J)).
b) Préciser la nature et les élements caractéristiques de f et g.
3) a) quelle est la nature de ’application g o f~1.
b) Déterminer ’image de A par g o f~1. Caractériser alors cette application
c) Déterminer les droites A et A" tellesque : f = S, 0 Sygyetg = Sy, 0 Sk
puis retrouver ’application g o f1.
4) Soit M un point du plan. On pose M, = f(M) et M, = g(M)
a) Montrer que M, et M, sont distincts.
b) Montrer que M, et I’image de M, par un déplacement fixe que ’on déterminera.
c) Montrer que A, M, et C sont alignés si et seulement si M € (I]).
5) On suppose que M/E (I]).
a) Quelle est la nature du quadrilatéere ACM, M, ?
b) Montrer que ACM, M, est un losange. si et seulement si M appartient a un cercle fixe que I’on
déterminera.

c) Montrer que ACM, M est un rectangle si et seulement si M appartient a une droite fixe.
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