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Exercice 1
Calculer les limites suivantes :

a lim
x→0

x− sinx

xcosx+ sinx
b lim

x→π

1+ cosx

(x−π)2 c lim
x→

π

4

cos(2x)
sin(x− π

4
)

d lim
x→0

cosx− cos(2x)
x(sinx+ sin(2x))

e lim
x→+∞

√
x+

√
x−

√
x f lim

x→−∞
x+1

2x+
√

4x2 +1
g lim

x→−∞
x+

√
x2 +1

x−
√

x2 −x+1

h lim
x→(−2)−

x+2+
√

x2 +2x

x+2

Exercice 2

1 Soit f la fonction définie sur R+ \{0,1} par : f(x) =

√
xsin( 1

x2 )

x−1

a Montrer que ∀x > 0 : |
√

xsin( 1
x2 )| ≤

√
x

b En déduire lim
x→0+

f(x)

c Achever les problèmes de limites

2 Soit la fonction g définie par :

g(x) =
√

3+ cosx+ sinx−2
x

,si x > 0
g(x) =

√
x2 +x+1+mx ,si x ≤ 0

a Déterminer le domaine de définition de g

b Discuter suivant les valeurs de m , lim
x→−∞

g(x)

c Montrer que lim
x→+∞

g(x) = 0

Exercice 3

Soit f la fonction définie par :


f(x) = cos(πx)−x

x2 +1
,si x ≤ 1

f(x) = x2 −1√
1−x

,si −1 < x < 1

f(x) =
√

2x2 −x−1−x
√

2 si x ≥ 1(
Cf

)
sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O;−→i ;−→j ).

1 Déterminer le domaine de définition de f

2 Montrer que ∀x ≤ 1 , −1−x

x2 +1
≤ f(x) ≤ 1−x

x2 +1
. En déduire lim

x→−∞
f(x)

3 Calculer lim
x→+∞

f(x)

4 Achever l’étude des problèmes de limites
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Exercice 4

Soit f la fonction définie par :


f(x) =

√
x2 +3+2x−3 ,si x ≤ 1

f(x) = sin(x−1)
x−1

,si x > 1(
Cf

)
sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O;−→i ;−→j ).

1 Montrer que ∀x > 1 , −1
x−1

≤ f(x) ≤ 1
x−1

. En déduire lim
x→+∞

f(x)

2 Calculer lim
x→−∞

f(x) , lim
x→+∞

f(x)
x

et lim
x→+∞

f(x)−x .interpréter graphiquement les résultats obtenus.

Exercice 5

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = 2
(

1+ x√
1+x2

)

1 Montrer que l’équation f(x) = x admet au moins une solution α ∈]3;4[

2 Soit g la fonction définie sur [0;π] par : g(x) = f(cotanx) si x ∈]0;π[ , g(0) = 4 et g(π) = 0

a Montrer que g est continue sur [0;π]

b Vérifier que : ∀x ∈ [0;π] on a : g(x) = 2(1+ cosx)

Exercice 6

Soit f la fonction définie sur R par :

f(x) =
√

x2 +1+2x

x2 +1
,si x > 0

f(x) = x2 +2x+1 ,si x ≤ 0(
Cf

)
sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O;−→i ;−→j ).

1 a Montrer que ∀x ≥ 0 , 0 ≤ f(x) ≤ 3x+1
x2 +1

. En déduire lim
x→+∞

f(x)

b Étudier la continuité de f en 0

2 a Étudier les variations de f sur ]−∞;0]

b Montrer que : f(x) = 0 admet dans ]−∞;0] une unique solution α et que −0.5 < α < −0.4

3 La courbe Cg ci-dessous est la représentation graphique d’une fonction g définie sur R . Calculer les
limites suivantes : lim

x→+∞
g(f(x)) , lim

x→−∞
f(g(x)) et lim

x→+∞
f(g(x))

−3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

−3

−2

−1

1

2

3

4

Cg

- Prof:Maatallah Kamel 2/2 - 2024 © 4SC


