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Arithmétique 2ème Sciences  

Exercice 1 

1)  Décomposer le nombre 𝟐𝟖𝟔𝟎 en produit de nombres premiers.  

2)  Décomposer le nombre 𝟐𝟕𝟑𝟎 en produit de nombres premiers. 

3)  Simplifier la fraction 
𝟐𝟖𝟔𝟎

𝟐𝟕𝟑𝟎
 

Exercice 2 

Déterminer dans chaque cas les entiers 𝒏 pour que l’expression donnée soit un entier naturel 

𝑨 =
𝟔

𝒏 − 𝟏
      𝑩 =

𝟏𝟐

𝒏 − 𝟑
      𝑪 =

𝟑𝒏 + 𝟏𝟖

𝒏 + 𝟏
      𝑫 =

𝟐𝒏 + 𝟏𝟎

𝒏 + 𝟐
      𝑬 =

𝒏 + 𝟏𝟕

𝒏 + 𝟒
        𝑭 =

𝒏 + 𝟐𝟓

𝒏 + 𝟒
 

Exercice 3 

1)  Déterminer les entiers 𝒏 tel que 𝒏 + 𝟐 divise 𝟓𝒏 + 𝟏𝟗. 

2)  Déterminer les entiers 𝒏 tel que 𝟔𝒏 + 𝟏𝟐 soit divisible par 𝒏 + 𝟓. 

Exercice 4 

1)  a) Donner la liste de tous les diviseurs de 𝟐𝟖 puis celle de tous les diviseurs de 𝟑𝟔. 

     b) Donner la liste de tous les diviseurs communs de 𝟐𝟖 et 𝟑𝟔. 

2)  a) Déterminer le 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝟐𝟖 , 𝟑𝟔) 

     b) En déduire le  𝑷𝑷𝑪𝑴(𝟐𝟖 , 𝟑𝟔)  

Exercice 5        

Soit 𝒏 un entier naturel. On considère les entiers naturels  𝑨 = 𝟑𝒏 + 𝟏𝟎  et  𝑩 = 𝒏 + 𝟏 

1) Calculer 𝑨 − 𝟑𝑩 

2)  Soit 𝒅 un entier naturel, montrer que si 𝒅 divise 𝑨 et 𝑩 alors 𝒅 divise 𝟕 

3)  En déduire les valeurs possibles de 𝒅 

4)  Montrer que le reste de la division euclidienne de 𝒏 par 𝟕 est égal à 6 alors 𝑨 et 𝑩 sont divisible par 𝟕 

Exercice 6 

Soit 𝒏 un entier naturel. On pose 𝒂 = 𝟔𝒏 + 𝟏𝟑  et  𝒃 = 𝟖𝒏 + 𝟏𝟔 

1)  a) Vérifier que 𝒂 est impair. 

     b) Vérifier que 𝟒 divise 𝒃. 

2)  On note 𝒅 le 𝑷𝑮𝑪𝑫 de 𝒂 et 𝒃. 

     a) Calculer 𝒅 pour 𝒏 = 𝟐. 

     b) Calculer 𝟒𝒂 − 𝟑𝒃 et en déduire les valeurs possibles de 𝒅. 

Exercice 7 

Soit n un entier naturel supérieur ou égal à 2 . 

On pose 𝐱 = 𝟑𝐧 − 𝟒 et 𝐲 = 𝟕𝐧 − 𝟗 

1)  Montrer que 𝐱 et 𝐲 sont premiers entre eux. 

2)  a) Déterminer le reste de la division euclidienne de (𝐲 − 𝐱) par 4 . 

     b) En déduire le reste de la division euclidienne de (𝒚 − 𝒙)𝟐 par 4. 
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Exercice 8 

1)  Soit 𝑨 = 𝟐𝒃𝟏𝟐𝒂 

Trouver les chiffres 𝒂 et 𝒃 pour que 𝑨 soit divisible par 𝟔 

2)  Soit 𝑩 = 𝟔𝒃𝒂𝟑𝟒     

Trouver les chiffres 𝒂 et 𝒃 pour que 𝑩 soit divisible par 99. 

Exercice 9 

1)  Soit 𝒏 un entier naturel et   𝒂 = 𝟑𝒏 + 𝟐   et     𝒃 = 𝟐𝒏 + 𝟓 

     a) Montrer que si 𝒅 divise 𝒂 et 𝒃 alors 𝒅 divise 𝟏𝟏 

     b) Déduire les valeurs possible de 𝒅 

     c) Déterminer alors le 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝒂 , 𝒃) 

2)  Soit 𝒏 un entier naturel et  et   𝒂 = 𝟓𝒏 + 𝟑   et     𝒃 = 𝟑𝒏 + 𝟓 

     a) Montrer que si 𝒅 divise 𝒂 et 𝒃 alors 𝒅 divise 𝟏𝟔 

     b) Déduire les valeurs possible de 𝒅 

     c) Déterminer alors le 𝑷𝑮𝑪𝑫(𝒂 , 𝒃) 

Exercice 10 

Soient deux entiers 𝑨 = 𝟏𝟏𝟓𝒙 et  𝑩 = 𝟏𝟒𝒚𝟓 où 𝒙 et 𝒚 sont deux chiffres à déterminer. 

1)  Déterminer 𝒙 sachant que 𝑨 est divisible par 𝟏𝟓 

2)  Déterminer 𝒚 sachant que 𝑩 est divisible par 𝟗 

3)  Ecrire 
𝑨

𝑩
   sous forme irréductible. 

4)  Soit 𝑪 = 𝟏𝟑𝒙𝟒𝟓𝒚  où 𝒙 et 𝒚 sont deux chiffres. 

Déterminer 𝒙 et 𝒚 pour que 𝑪 soit divisible par 𝟗 et 𝟖   

Exercice 11 

1)  Compléter le tableau suivant par les restes successifs de la division euclidienne de l’entier naturel 𝒏  

par  , 𝟖 , 𝟗 et 𝟏𝟏. Justifier. 

 

 

 

 

 

 

2)  Déterminer un entier naturel dont les restes successifs de la division euclidienne par 5 , 8 , 9 et 11 sont 

respectivement 3 ,1 ,2 et 4. 

Exercice 12    

1)  a) Pour chacun  , 𝒏 et 𝒑 suivants vérifier s’il est divisible par 𝟏𝟏 

𝒎 = 𝟒𝟓𝟐𝟏𝟔      ;         𝒏 = 𝟑𝟖𝟏𝟓𝟐            et          𝒑 = 𝟒𝟓𝒂𝟓𝟒𝒂  où 𝒂 est un chiffre 

     b) Déterminer le reste de la division euclidienne de  , 𝒏 et 𝒑 par 𝟏𝟏 
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2)  Trouver le chiffre 𝒃 pour que 𝟓𝟔𝒃𝟖𝟓𝟒 soit divisible par 𝟏𝟏 

3)  a) Trouver les valeurs de 𝒚 pour que l’entier 𝟒𝟑𝒙𝒚𝟓 soit divisible par 𝟐𝟓 

     b) Trouver le chiffre 𝒙 pour que l’entier 𝟒𝟑𝒙𝟐𝟓 soit divisible par 𝟏𝟏 

     c) Trouver le chiffre 𝒙 pour que l’entier 𝟒𝟑𝒙𝟕𝟓 soit divisible par 𝟏𝟏 

4)  En déduire les couples des chiffres (𝒙 , 𝒚) pour que 𝟒𝟑𝒙𝒚𝟓 soit divisible par 𝟏𝟏 et  par 𝟐𝟓 

Exercice 13 

1)  Trouver les chiffres 𝒙 et 𝒚 pour que l’entier 𝟒𝒙𝟑𝟐𝟓𝒚𝟓 soit divisible par 3 et 25.  

2)  Soit a et b deux entiers naturels non nuls.  

     a) Développer (𝒂 + 𝒃)𝟑.  

     b) Montrer que 3  divise 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 si et seulement si 3 divise (𝒂 + 𝒃)𝟑.  

Exercice 14 

Soit 𝑵 = 𝟐𝟗𝒂𝟒𝟑𝟓𝒂 où 𝒂 désigne le chiffre des unités et celui des dizaines de milliers de l’entier naturel 𝑵. 

1)  Déterminer 𝒂 pour que 𝑵 soit divisible par 9. 

2)  Déterminer 𝒂 pour que 𝑵 soit divisible par 11. 

3)  Déterminer 𝒂 pour que 𝑵 soit divisible par 12. 

4)  a) Déterminer 𝒂 pour que le reste de la division euclidienne de 𝑵 par 8 soit égal à 5. 

     b) Déterminer dans ce cas le reste de la division euclidienne de 𝑵𝟐 par 8. 

Exercice 15      

1)  a) Déterminer a et b tels que pour tout 𝒙 ∈ 𝑰𝑹\{𝟎, 𝟏}   
𝟏𝟒𝒙−𝟖

𝒙𝟐−𝒙
=

𝒂

𝒙
+

𝒃

𝒙−𝟏
 

     b)  En déduire deux valeurs de l’entier naturel 𝒏 pour les quelles  (𝒏𝟐 − 𝒏) divise (𝟏𝟒𝒏 − 𝟖). 

2)  Montrer que 𝒏𝟑 + 𝟓𝒏  est divisible par 6 pour tout 𝒏 ∈ 𝑰𝑵.   

Exercice 16        

Soit 𝑷(𝒏) = 𝒏𝟐 + 𝟑𝒏 + 𝟐 un trinôme défini sur l’ensemble des entiers naturels 𝑰𝑵  

1)  Factoriser dans 𝑰𝑹 l’expression 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟐 

2)  En déduire que 𝑷(𝒏) est divisible par 𝒏 + 𝟏 

3)  Montrer que si le reste de la division euclidienne de 𝒏 par 𝟑 est égal à 𝟐 alors 𝑷(𝒏) est divisible par 𝟑 

4)  Montrer que si le reste de la division euclidienne de 𝒏 par 𝟓 est égal à 𝟑 ou 𝟒 alors 𝑷(𝒏) est divisible 

par 𝟓 
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