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Exercice n° I ( 3 point}
Pour chacune des questions suivantes , une seuponie est correcte , indiquer laquelle.
Aucune justification n'est demandée.

| /Soit f la fonction définie suiR  paif: x(3 €”In(1+¢€") .
1) pour toutréek ond& X(39

1 - X X 1 X X 1
o b) € Intle +)W c) € In(kte* ) Lo
2) La fonctionf est une solution de Ledion différentielle :

a) -e* Inke")

a)y+y= Inte" ) by +y = e cy +y=—
1+¢"
Il / A etB étant deux évenements indépendants telp@Qi)=0.3 etp 8 )= 0.4
1) p(AOB) est égale a:
a) 0.12 b) 0.58 c) 0.7
2) la probabilité de B shant A est:

a)P B/A )= 0.75 BIB/A) =0.4 c)PB/A)=1

Exercice n°2: (4 points)
Un opérateur téléphonique propose a ses abonnggyges d’acces internet a haut deébit :

e Un acceés internet sur ligne fixe ;

* Un acceés 3G sur téléphone portable.
Aujourd’hui, I'entreprise fait les constats suivasur les acces internet a haut debit de ses abc [n

» 58% des abonnés ont un acceés internet sur ligeeRiarmi ceux-la , 24% ont également |
acces 3G sur téléphone portable .
« Parmiles abonnés qui n'ont pas d’acces interrrdigne fixe, 13% ont un accés 3G sur
téléphone portable.
Pour une enquéte , la fiche d’'un abonné est prélauéhasard, on note les événements :
* F : «lafiche est celle d'un abonné qui a un ageternet sur ligne fixe ».
* G :«lafiche est celle d'un abonné qui a un a&® sur téléphone portable ».
1) En utilisant les données de I'énoncé, précisevaésurs dev(F), dep(G /F) et dep(G /F)
2) Construire un arbre de probabilité traduisarsitization.
3) Calculer p(F n G). Interpreter ce résultat.
4) al Verifier que la probabilité que la fiche prdde soit celle d’'un abonné qui n’a pas d’acce
3G sur téléphone portable est de 0,8062.
b/ Peut-on affirmer qu’au moins 25% desraies ont un acces 3G sur téléphone portable
5) On préleve successivement les fiches de troisradson
Calculer la probabilité gu’exactement une des fdirées soit celle d’'un abonné qui n’a pas d'a [cés

3G sur téléphone portable.
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6) Cet operateur telephonique utilise des antennassreont la durée de vie exprimee en anné [s
est une variable aléatoit® qui suit la loi exponentielle de parametre= 0,035
a/ Calculer la probabilité qu'une antenneisedit une durée de vie inférieure a 6 ans
b/ Sachant qu’un antenne-relais a fonctiaktthéns , quelle est la probabilité qu’il resteaac
fonctionnel au bout de 10 ans.

Exercice n°3: (4 points)
L’espacet est rapporté a un repére orthonormé dire@gd, [, E)
On considére les poing2,0,3); B(4,2,3) etC(2,0,5).
1) a/ CalculedB [ AC.
b/Déduire que les poindls B et C déterminent un pla@ d’équation—y —2 =0

2) SoitS I'ensemble des points M(x,y,z) detels que x> + y2 +z2 + 6x — 14y —8z—1=0

a/ Montrer vqué est une sphére dont on précisera le cdragtde rayonR.

b/ Montrer qué et ¢ sont sécants suivant un cer¢eont on préciser le centre H etleray |nr
3) a/ Vérifier queDABC est un tétraédre .Calculer son volume.

b/ Calculer I'aire du triangle ABC. En déduirehauteur issu de O dans le tétraedre OABC.

Exercice n°4: (4 points)

Craignant une propagation de grippe infectieuseseumice de santé d’une ville de 50 000 habite |ts
a relevé le nombre de consultations hebdomadeammsernant cette grippe dans cette ville penc Jint
6 semaines. Ces semaines ont été numérotées@le 1 a

On a noté; les rangs successifs des semaings ket nombre de consultations correspondant :

Rang de la semainex; 1 2 3 4 5 6
Nombre de consultationsy; | 540 | 720 | 980| 1320 180
On a tracé dans I'annexe le nuage de points camnesmt a cette serie.

1) a/ Trouver I'équation de la droite d’ajustemeriiney = ax + b par la méthode des moindr |s
carrés
b/A la septieme semaine le nombre de ctatsuts a été de 3300
Le modele d’ajustement affine précedent a été&epetr le service de santé. Justifier pourquoi ?
2) On décide d’effectuer un ajustement exponentiehasez; = In(y;).
Compléter le tableau suivant en arrondissant;lés 0,01 pres.

Rang de la semaine :x 2 3 4
Z; = ln(y,) 7.19

3) a/ Trouver I'équation de la droite de régressiem dnx par la méthode des moindres carré
(Les coefficients obtenus par la calculatrice sedmnnés a 0,01 pres)

b/ En déduire qug = 395e°3*
4) En utilisant ce modéle, trouver par le calcul :

a/ Une estimation du nombre de consuhatila 18" semaine (arrondir & I'unité).

b/ La semaine a partir de laquelle le bande consultations dépassebdo de la population
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| Exercice n°5:( Spoint$

A/ On considére I'équation différentie(E): y'-%y =-e2,

1) Soitg & )= xe? ,vérifier que g est une gtbn de E )
2) Détreminer les solutions de I'éqoatdifférentielle E,): y'-%y =0

3) a/ Montrer gu'une fonction f agte solution deE ) si et seulment $i (g -est une solution deEf )
b/ On déduire les solutions d€),( puis déterminer la solutidn  qui ¥fé f (0) = 1.

X

B/ Soitf la fonction définie sSUR pérx (=) 1{x)e? et C sa courbe représentative dansepére
orthonormé(O i, I)

1) a/ Calculer I_im‘ X ) . Interprétes fésultat obtenu.

: . (X . L
b/ Calculer Iimf % ) et Ilmﬁ Intrerpter le résultat obtenu.
X

X — +00 X — +00

2) al/ Montrer que f est dérivable $R et pour touk IR | X ¥F % X+ B .

b/ Dresser le tableau de adion def .
c/ Trace€C .
3) a/ Soita< 0, calculek a( ) laide la partie du plan limitée par la cbeC I'axe des abscisses
et les droites d'équations réspectivesa et x = 1.
b/ Calculer limA &)

ar—>—w©

ANNEXE(EXERCICE4)
Nombre de consultations: yi

2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400 1
1200 1
1000 -
800
6001
400

200 1

Rang de la semainex;
8
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