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Exercice n%1: ( 7pts )

Une infection touche 10 % des moutons d'une ferme.

Le vétérinaire effectue des tests de dépistage sur les moutons qui donne ces résultats.

* Lorsque qu’'un mouton est infecté, la probabilité que le test soit positif égal a 0,8

* Jorsque qu’'un mouton n’est pas infecté, la probabilité que le test soit négatif est de 0,9.

On note : M « le mouton est infecté » et T « le test est positif »

1) On choisit un mouton au hasard.
a/ Calculer la probabilité de choisir un mouton infecté et qui a un test positif.
b/Montrer que p(T)=.0,17

2) Parmi les moutons infectés, On choisit 200 moutons au hasard.

Calculer la probabilité de ces événements :
a/ Deux moutons exactement ont un test négatif
b/ Au moins un mouton qui a un test négatif.
¢/ Quelle est le nombre moyen des moutons qui ont un test négatif.
3) La durée du suivi d’'un mouton par le vétérinaire jusqu’a qu’il soit guérit, noté Y suit
une loi exponentielle de parametre A= 0,6 exprimé en jours
a/ Quelle est la probabilité que le suivi dure plus que 6 jours.
b/ Quelle est la probabilité que le suivi dure mois de 3 jours

¢/ Sachant qu’'un mouton n’est pas guérit au bout de 3 jours, quelle est la probabilité

qu’il soit guérit avant 10 jours.
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Exercice n%2: ( 7pts )

xe* — xlnx + x si x>0

Soit la fonction f définie sur [0, + o[ par f(x) = { f(0)=0

et on note par Cr sa courbe dans un repére orthonormeé(o,7,j).
1) a/ Montrer que f est continue a droite en 0.
b/ Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat.
2) a/ Montrer que lim,_,,, f(x) = 4+
f(x)

b/ Calculer lim,_,, o — puis interpréter graphiquement le résultat.

3) Dans I'annexe ci-joint on a construit la courbe de la fonction x — Inx et la droite A:y = x
a/ Graphiquement justifier que pour tout x >0 ona: Inx <x puis déduire que x < e*.
b/ Déduire que pour tout x >0 ona: e* —Ilnx > 0.
¢/ Montrer que f'(x) = (e* — lnx) + xe* .

d/ Déduire que f est strictement croissante sur [0, +o[ puis dresser son tableau
de variation.
4) a/ Déterminer une équation de la tangente (T) a ¢; au point A d’abscisse 1.
b/ Montrer que (T) coupe 'axe des ordonnés en un point B d’abscisse ( 1—e ).
5) a/ En utilisant la courbe de la fonction x - Inx , construire dans I’annexe le point M(e,0)
sur ’axe des abscisses puis construire les points A (1, e +1) et le point B(O, 1- e)

b/ Construire dans 'annexe la tangente (T) et la courbe (.

6) Soit un réel « €]0,1[ . On note par K(x) l’aire de la partie du pan limitée par la courbe

Cr 'axe des abscisses et les droites d’équations x =« etx = 1.

a/ Par une intégration par partie, calculer en fonction de « les intégrales :
I= f:xex dx et ] = f:xlnx dx

b/ Déduire que : K(x) = (1-x)e* + % o? In « +%(1— o?)

¢/ Calculer limg_q+ K ().
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Exercice n’3: (6 pts)

1)

2)

3)

4)

On consideéere I’équation différentielle (E) : y' + y = e, dans laquelle y désigne une
fonction inconnue de variable x , dérivable sur IR
a/ Soit la fonction ¢ définie sur IR par ¢(x) = xe™
Montrer que ¢ est solution de I’équation (E) .
b/ Résoudre I’équation différentielle (E,) :y' +y =0.
¢/ Montrer que f est une solution de (E) si est seulement si f -¢
est une solution de (E,) .

d/ En déduire les solutions de I’équation (E) .

Soit g la solution de I’équation (E) vérifiant la condition initiale g(0) =1
Montrer que pour tout réel xona : g(x) = (x + 1)e ™.

uO == 1
Unes = 9(up) , n € IN

Soit (u,) la suite définie sur IN par : {
a/ Montrer que pour toutn€IN: O<u, <1.
b/ Montrer que (u,) est décroissante.
¢/ Montrer que (u,) convergente et calculer sa limite.
Soit, pour toutn € IN, w, =1In(u,)
a/MontrerquevnelIN,ona: w,— wyy; = U,
b/ ONn pose : Sy = g + Uy + e eereeeveremement uy 4,01

Montrer que , pour toutn =1, S,= —w,.

¢/ Déterminer la limite de la suite (S,)
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