Question Corrigé Baréeme

e Lesapplications:x+— 1—x ; x — x et x — e* sont
dérivables sur R (fonctions polyndmes et exponentielle).

e L’application : x — el™* est dérivable sur R (fonction
composée) et en plus elle est strictement positive sur R alors :

e L’application : x — Vel™* est dérivable sur R et par suite :

a) |e L’application V:x +— xVel™* est dérivable sur R (fonction 0,5
produit).

— 1- — = 1-

e VxeRona: V'(x) =+e x+x2\/_ (1 )\/e x
e Vi(x) +% V(x) = (1 —E)\/el x +Ex\/e1 x

1) < V(%) +% V(x) = Vel doncV est une solution de (E)

Soit g une fonction définie et dérivable sur R

g estune solutionde (E) © Vx € Rona:

g'@) +5 g(x) = Vel

)] OorV'(x) +% V(x) =Vvel™
b) |evxeR, g'(x) +% gx) =V'(x) +% V(x) 0,5

=g/ -V @+;l900 -V =0 ; vxeR
1

e (G- +5@-Nkx)=0

& (g — V) estune solution de (E'): y’ + %y =0

(EN):y +5y=0e (E):y =—3y

a) | La solution générale h de (E") sur R est définie par : 0,5
1
h(x) =ke™2 ou keR
2) g estune solution de (E) & (g — V) est une solution de (E")
SVxeR, gx)—V(x) =h(x)
b) | ©VxeER, g(x) =h(x) + V(x) 0,5

©VxeER , glx) =ke 2+ xVel™™
Or g(0) =0donck =0 etparsuite Vx ER, g(x) = xVel™™
f(x) =xVvel™ ; Dp =

Pour tout réel x > 0 on peut écrire: f(x) = /e == ’ex d’ou

e
|| e |*lims=tm fe=(3)=0 05
e % admet une asymptote horizontale d’équation:y = 0
au V(+o0)
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e limf= lim x = = -
—o00 X——00 —Hc:o :_,
b) (O£f=+oo) 0,75
o lim 22 = |im i=(£f)=+oo '
x——0 X x——o0 | e¥ 0
e % admet une branche parabolique de direction celle de I'axe
des ordonnées au V(—)
f est une solution de (E) sur R = f est dérivable sur R
etVx€E€Rona: f'(x) =Vel™ —%f(x) = (1 —g)\/el‘x
) Joi-x%
Sfx)=02-0—
Ainsi le signe de f'(x) est celui de (2 — x) qui s’annule en 2
= i T —00 2 o0
a) | f@=5% i 0,75
—x + 0 -
2) :
f'(x) + ? -
e =
o / Ve \ 0
f est strictement croissante sur |—oo, 2|
b) | alorspour 0 < x <1< 2onaura:f(0) < f(x) < f(1) 0,25
or:f(0)=0etf(1)=1 doncVx €[0;1]Jona: 0< f(x) <1
Yy
i ~1,2 ...
Ve Ehy
7 ¢
-7 K25 e S S S S S S
3) g 0,5
-2
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(11D

D

=1 [y w/edy =3 [F o) dx =2 [[(VeTF - f'(x)) dx

101 X 1 0o 1 1=x 1 1-270
I1=§foe 2 dx—z[f(x)]ézfl —-e? dx—5=[e 2]1_5
hard u

e
ul

11=\/E—1—% ainsi 11=\/——E

2

0,5

b)

vn€N*ona: I, = (n+1)|2n+2 f XM elx gy

Or folxn“\/el‘xdx = fo x"tle2

v(x) = x"*t1 vV(x) =(n+ Dx"
En posant: 1-x = 1-x onaura:
w'(x) =ez2 W(x) = —2e 2

fol xn+11/el—xdx — an+1 ] + Z(n + 1)f X \/el_xdx
=-2+2(n+ 1)n' 2n+11
PV ) n+1
(n+1)l on+2 ( 2+ 2(” + 1)”' 2 I )
-2 2(n+ Dn! 2n+11n

(n+ 1)! 2n+2 * (n+ 1)! 2n+2

_ -1 (n+ 11221, -1
S 1 = (n + 1)! 2n+1 * (n+ 1)! 2742~ (n 4 1)! 2+t +
1
(n+1)! 2n+1

) os
D'ou I,4q =

S Iy =

0,5

» Ly =1l —
1

1 3 1
e Pourn=1ona: == L = —_ <z
ourn=1ona:——=-et [ =Ve—><-

e Pourn >2ona:

fol x™el=*dx = folx”‘l.x\/el_‘xdx = folx"‘l.f(x)dx
vn=>2etVx€e[0;1] ona 0<f(x)<letx"1>0
Donc 0 < x™1f(x) <x™1!

En plus les fonctions : x — x" 1 f(x) et x — x" ! sont
continues sur [0; 1] donc: 0 < f01 x" 1 (x)dx < fol x"1dx

nql
©0< flx”‘lf(x)dx < [%]0 & 0< fol x™el-Xdx S%

—ne onaura: 0 <1, <
1

> VnEN*ona.OSInSm

En multipliant par Izl

0,5

2)

« U=Yhom=1+i= =ve-(Ve-I)= U =ve-1
D’apres (1IT) 1)b) ona'(mﬁ=l — I, ; YnEN
eSin=2= Uy =Yg =1+5+ 3, or =2+ 20—
_+Z (I q+1)
Un=§+(11—12)+(12—13)+---+(1n_1—1n)=§+11—1n

Un=;+\/5—§—1n ainsi U, =+e—1, ; vn € N*

4=1 (g+1)120+1

0,5

b)

=0 donc lim I, =0

n—-+oo

Ona'O<In£n; et lim

In2nt+i n+1

n—+oo nin

Et par suite 11m U, = 11m \/_ I, =+/e
\.VJ

0
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Question Corrigé Baréme
< 0,55
1) o‘if’ 0,75
0,25 43
055 As
0,45 Az
a) Soit Q I'univers de possibles alors X(Q) = {0; 1; 2; 3} 0,25
p(X=0) = p(ffl_n ffz_n A3) = 0,36 X 0,45 x 0,45 = 0,0729
p(X=1)=0,64x%x0,25x% 0,45+ 0,36 x 0,55 x 0,25 + 0,36 x 0,45 x 0,55
= pX=1)=0,2106
(X = 2) = (Al ﬂAZ ﬂ/T3) U (Al n14_2 ﬂA3) U (14_1 ﬂAZ ﬂA3)
p(X =2)=0,64x%x0,75x%x0,25+ 0,64 x 0,25 x 0,55 + 0,36 x 0,55 x 0,75
2) | 9 | = p(X=2)=0,3565 !
pX=3)=p(4;nA,nA;) =0,64x%x0,75%0,75 = 0,36
ke X(Q) 0 1 2 3 Total
d p(X =k) 0,0729 | 0,2106 | 0,3565 0,36 1 05
) kxXxp(X =k) 0 0,2106 | 0,713 1,08 2,0036 ’
X =EX) = Xkexcqyk Xxp(X = k) = 2,0036 ainsi X =2
075 — An+i
0,25 An-}—l
a) 055 __ Apnii 1
3) 043 -’Zl'nHrl
p(ApNAyi1) =075 X py et_p(/fn NAp+q) = 0,55 X (1 —py)
P(Ans1) = p(An N Apyq) + p(An N Apyy)
b) :)pn+1=075><pn+055><(1—pn)=02><pn+0,55 0,5
Pns1 = %pn + % apreés simplification on aura : p,41 = pn + %
vn € N*ona:u, —pn—i—z
11 1 11 11 1 44-55 1 11
Un41 = P11~ =sPnt oy e =Pt 5 —:Pn 5
4) | a) |=up = E(pn — ) ainsi U, = 1un 0,75
2 est un réel constant donc la suite (u,) est géométrique de raison
* 11 19
q=r;et de premier terme u; = p; — = 0,64 — E = U =~
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_ 9 1 19 1
e VneN'ona:u, =y Xxq"l=—-—x—=u, =——xX—
b) 400 5 80 5 05
e VneN'ona: —u, == =2 Dyl ’
"+ Pn ZUn T Pn=1¢ " 50 "5
. / o . 1
(uy,) est une suite géométrique de raison q = € ]—1;1[ doncelle
c) . . . 11 11 11 0,25
converge vers zéro = lim p, = lim u, +—==0+4+—=—
n—+oo n—+oo 16 16 16

Question Corrigé Baréeme
n 011 2 3 4 5 6 05
a) 5" 1|5 25| 125 | 625 | 3125 | 15625
Restemodulo7de 5™ | 1 | 5| 4 6 2 3 1
vn € Nona: 5" — 5" = 57(5% — 1) or d’apres ce qui précéde il
b) |existek € N tel que 5° = 7k + 1 alors 5™ — 5™ = 5™ x 7k = 7k’ 05
1 aveck’ =5"x k € N d’'ou Vn € N; 5"*6 — 5™ est divisible par 7
D’aprés 1)b) vn € Nona: 5"® — 5" = 0(mod7)
©) = 5"*6 = 5"(mod7) d’ou 5"*° et 5" ont le méme reste modulo 7 025
Ona:2024 =6x 337 + 2 avec 5° = 1(mod7) et 52 = 4(mod7)
alors (59)337 = 1(mod?7)
d) |donc 5%%%%7 x 52 =1 x 4(mod7) d’ou 52%%* = 4(mod7) 0,5
On a: 52%%% = 4(mod7) et 5 = 5(mod7)
alors 52024 x 5 = 20(mod7) = 6(mod7) ainsi 52°%°> = 6(mod?7)
Soitn=6qg+7r avecq EN et r€{0,1,2,3,4,5}
Ona:5° = 1(mod7) alors 5% = 1(mod7)
Et par suite 5°¢ x 5" = 5" (mod7) ainsi 5" = 5" (mod7)
a) | Alorslereste dela division euclidienne de 5™ par 7 est le méme 0,5
2) que le reste de la division euclidienne de 5" par 7
Reste modulo 6 de n 0 1 2 3 4 5
Reste modulo 7 de 5™ 1 5 4 6 2 3
D’apres ce qui précede Vn € N on a: 7 ne divise pas 5"
b) ainsi 7 et 5" sont premiers entre eux. 0,25
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Sp=20_05%=5%+5%+ ...+ 5" C’est la somme de n premiers
termes consécutifs d'une suite géométrique de raisong =5 # 1 et

de premier terme 5° = 1 et par suite :

a) 1—gnombre de termes 0'5
Sp = (1°" terme de S,) X ( 4 - )
3) 1_5n—0+1 1
S,=1x = _Z(l — 57*1) d’ou 4§, =571 -1
Soit d = S,, A5™ alors d divise S,, et 5" alors d divise la
b) combinaison linéaire 5x 5" —4S, 05
or d’'aprés 3)a) 5! — 4S5, = 1 donc d divise 1 et par suite d = 1 ’
ainsi S, et 5" sont premiers entre eux.
¢ Si 4S,, = a(mod7) alors:
8S,, = 2a(mod7) = S, + 7S, = 2a(mod7) = S,, = 2a(mod?7)
=0[7]
a) |eSiS,=2a(mod7) alors: 0,5
48, = 8a(mod7) = 4S5, = a + 7a (mod7) = 4S,, = a(mod7)
=0[7]
» 4S, = a(mod7) & S, = 2a(mod7
D’aprés 3)a) et1)d) ona: 4S, = 5" —1 et 52°%2° = 6(mod7)
b) |alors 45,0, = 5%°2° — 1 et 52025 — 1 = 5(mod?7) 0,5
ainsi 455924 = 5(mod7)
D’aprés 4)a) et4)b) ona:
©) | 4S2024 = 5(mod7) & Syp24 =2 X 5(mod7) or2 x5 =10 = 3[7] 0,5
4) Donc S3¢24 = 3(mod7)
D’aprés 3)a) ona: 4S, = 0(mod7) & 5" — 1 = 0 (mod7)
Et comme 4 A 7 = 1 alors 4S,, = 0(mod7) & S, = 0(mod7)
Reste modulo 6 de n 011123415
Reste modulo 7 de 5™ 1|5]14|6]2]3
d) 0,5
Restemodulo7de (5"*1—1) [ 4 | 3| 51|20
Alorsn =6q +5o0uq €N
Le plus petit entier naturel n tel que S,, est divisible par 7 est pour
q=0onaura:n=>5
(Ep):5™X+ S, Y =1
n _ — cn+l __ — ’ 4 p
5) | a) 5"x54+ S, x(—4)=5 45, = 1 (c'est d’apres 3)a)) 0,25
Alors (5,—4) estune solution entiere de I'équation (E,)
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5"+ S, ¥ =1 (1)
5"x 5+ S, Xx(=4) =1 (2)

(1) —(2)donne: 5"(X—-5)+S,(Y+4) =0
= S (Y +4)=5"(5-X)

Ona:{

& S, divise 5™"(5 — X) et comme 5" et S, sont premiers entre eux

S, (Y +4) = 57(5 — X)

http://mathematiques.kooli.me/

b) donc d’apres Gauss S, divise (5 — X) & { 5—-X=kxS§, 0.75
keZ
Spa(Y+4)=5"xkxS, Y=kx5"—4
5-kxS, =X @{XzS—kan
keZ kel
> Sszz{(S_ kXSn; k><5"—4); kEZ}
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