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Exercice N°1 : (3Pts)

http://mathematiques.kooli.n
Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse.
1) L’espace est muni d’'un repére orthonormé direct. Pour tous vecteurs non nuls i et bon a :
ld A D12 + (@ 9)% = |[all* |19

& ]
2) PourtoutréelaE]O,l[Dna:J nx

1dx<0

2

X
A

3) Lafonction f: x + |x|l est prolongeable par continuité en 0

Exercice N°2 : (6Pts)
Soit (0,1,7, E) un repére orthonormé direct de I'espace €.
On considere les points A(1,1,0), B(—1,2,2) et C(—2,1,3).

1) a) Calculerle pro’duit vectoriel AB A AC.
W b) Déduire l'aire du triangle ABC. B
c) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan P dont une équation cartésienne est
x+z—1=0.
2) Soit Q le plan dont une équation cartésienne est: x —z — 1 = 0.
a) Justifier que PL Q.
b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite d’intersection de P et Q.
3) On consideére I'ensemble S des points M(x, y, z) de I'espace tels que :
x?+y?+z22-2x4+2z4+1=0. -
a) Justifier que S est une sphére dont on précisera le centre I et le rayon R.
b) Démontrer que S et P sont sécants suivant un cercle dont on précisera le centre et le rayon.
4) Soit t un parametre réel appartient a [0, 7z]. Soient E, F et M les points de 'espace € tels que :
E(2,0,—1),F(0,0,—1) et M(1 + cos? t;+/2sint cos t; — cos? t)
a) Vérifier que E et F sont diamétralement opposés sur la sphére S.
'b) Calculer ME.MF, Que peut-on conclure ?
¢) Vérifier que MeP.
d) Déduire sur quelle ligne varie M lorsque t varie 7
5) a) Montrer que OM? =1 + 4 cos? t.

b) Pour quelle valeur de t la distance OM? est-elle minimale ?
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Exercice N°3 ; (3Pts) http://mathematiques.kooli.n

1 2
Pour tout n €IN on pose I, = jo ¥ dx

1) Calculer I,
2) Montrer que pour toutn €INona: 0 =< J

= 2(n+1)
En déduire que la suite (/,,) est convergente et donner sa limite.

3) a) Montrer que pourtoutn €INona:l,,; = — -;- + M+ 1),

b) Calculer lim »n/, et lim —I—t’-

n—>+o0 n—s+eo [

2

el—x dx

4) Calculer la valeur de I'intégrale : j
1+x°

Exercice N°4 : (4Pts)

1) Soit f la fonction définie sur ]0,+oo[ par f(x) =x— 1 —1Inx
a) Dresser le tableau de variation de f.
‘b) Montrer que pourtoutx € ]1,+ow[ona:1+Inx < x.
2) Soitlafonction g définie sur [1, 4o par g(x) = In(1 + Inx).
a) Montrer que g est dérivable sur [1, +oo[ et calculer g (x).

b) Déduire lim =—— g(x)

=" x—1
3) Soit G la fonction définie sur [1, +oo[ par G(x) = J.;xm o six>1 et G()=0
+axn
,a) Montrerque pourtoutxe]l,—i—oo[ona x—1— lnx G( ) x—1—inx

In(1+1n x)
b) Endéduire que G est continue a droite en 1.

Exercice N°5 : (4Pts)

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) =x+7—

f

On désigne par % sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1, 7).

1) a) Etudier les variations de f.
b) Montrer que le point I(0,1) est un centre de symétrie de “F

2) a) Montrer que pourtoutx € IRona: f(x) =x+2—

1+e*

En déduire que la droite d’équation y = x + 2 est une asymptote oblique & #7 au voisinage de —oo

b) Montre que %r admet au voisinage de +co une asymptote oblique dont on précisera une
équation.

3) a) Montrer que f réalise une bijection de IR sur IR.

b) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a et que a € |—2,—1]
Vérifier que e* = — (9—2)

a

¢) Etudier la dérivabilité de £~ sur IR.
Calculer (f~1)' (1) et vérifier que (f~1) (0) = —=

al+2a+2
4) a) Construire dans un méme repeére orthonormé (o,1,j) les courbes Zfet Z7™.
'b) Déterminer en fonction de a I'aire A de la partie du plan limitée par #7*; I'axe des

ordonnées et les droites d’équations x = 1l ety = x.
q y Bonne chance
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