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Exercice 1 (3 pts)
Dans les deux questions suivantes , répondre par vrai ou faux , en justifiant la réponse

Question 1 :

Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct(O,;,}') .
Soit f'la similitude indirecte qui a tout point M d’affixe z , associe le point M ' d’affixe z'
tel que z'= (21’)2 —1-1i,ou z désigne le conjugué de z.
a. Le rapport de fest 2

b. Le centre de fest le point d’affixe %—%i

c. L’axe de fest la droite du plan d’équation cartésienne : x—y =0
Question 2 :
a. Le quotient de —2012 par —190 est 10

b. Pour tout entier nonnul p , pA(2p+1)=|p|

c. Pour tout entier natureln, 5°°"

Exercice 2 (5 pts)

—1 est divisible par 31

Dans un plan orienté, on considére un triangle ABC rectangle en A et tel que (ﬁ,ﬂ) = % [27[] .

(Voir figure dans I’annexe de la page 4 qui sera complétée et rendue avec la copie).

Soit D le point du plan tel que AD=BC et soitK le symétrique de B par rapport a A.
On désigne par O, I et J les milieux respectifs des segments [AC], [BC] et [AD]
1. Soit S la similitude directe du plan telle que S(J) =B et S(D) =K

a) Montrer qu’une mesure de I’angle de S est % et que le rapport est 2

b) Montrer que C est le centre de la similitude S

2. Soit A’ le symétrique de D par rapport a C et f ’antidéplacement du plan qui transforme
DenAetAen A’
a) Montrer que f est une symétrie glissante dont on déterminera les éléments caractéristiques
b) Montrer que f(K) = C

3. Onpose g=foS
a) Montrer que g est une similitude indirecte dont on précisera le rapport
b) Déterminer g o g(D)

: 4
c¢) On désigne par A 1’axe de g et par QO son centre. Montrer que BQ) = EBD

d) Donner une construction de I’axe A de g
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Exercice 3 (4 pts)

On considére dans Z’> I’équation (E):7x—4y =13

1. a) Vérifier que le couple (3, 2) est une solution de ( E)
b) Résoudre (E) dans Z’

2.Onposepourtout neZ , a=4n+3 et b=Tn+2
a) Vérifier que tout entier qui divise a et b divise 13

b) Montrer que a A b =13si et seulement si 7 =9(mod13)

3. a) Déterminer suivant I’entier naturel p , le reste modulo 13 de10”.

b) Déterminer a A b lorsque n=2012""

Ta—4b=13
4. Déterminer le couple d’entiers (a,b)tels que : anb=13
1956 <h <2012

Exercice 4 (5 pts)
Soit f la fonction définie sur |0,+00| par f(x)=x2-2Inx—1. On désigne par (¢ )la courbe

représentative de f dans un repére orthonormé (0,;,}')

1. Etudier les variations de la fonction f et tracer sa courbe (C ) dans le repere donné dans
I’annexe de la page 4

2. Soit A un réel de I’intervalle ]O,l] et A(L) la mesure de I’aire de la partie du plan limitée
par la courbe (C ) et les droites d’équations respectives x =4 , x=1¢et y=0

a) Calculer A(L)

b) Déduire que lim A(A) = g
A—0"

3. Soit n un entier naturel tel que n>2.

k+1
a) Montrer que pour tout entier naturel k €[L,n—1] ona: lf(ﬂj < I " f(t)dt < f(ﬁj

n n L
n

S | =

. 1 (k+1 1 1 ~= (k]
b) Endéduireque: — » f|—— [ A|—] <= f| =
)Endduireque: 3 1{ 50 )< (1] <3 o[

: IS
4. On pose pour tout entier n=>2, §, = —Zf(ﬁj
n k=1

n
a) Montrer que A(lj <§, < lf(lj + A(lj
n

n n

S

b) En déduire que lim S, = g

n—>+o0
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Exercice 5 (4 pts)

Dans la figure ci-dessous , le solide de révolution (F) est obtenu en faisant tourner la portion de la

1

courbe d’équation y = ————
x(1+1In2x)

, xe[e,eﬁJ autour de I’axe (Ox).

Le but de ’exercice est de calculer le volume V de ce solide.

dt

1. Soit F la fonction définie sur [e, +oo[par F(x) :j ———
e t(1+In’¢)

Vérifier que V= nF (eﬁ)
2. Soit g la fonction définie sur [0,%[ par g(x)=tanx

a) Montrer que g réalise une bijection de [0,%[ sur IR

b) On note g~' sa fonction réciproque .

Montrer que g~ est dérivable sur IR . et que pour tout réel positif x , ona ( gil) (x)

Inx
3. On désigne par H la fonction définie sur [e,+oo] par H(x) :I 1dtt2 .
1 +
a) Calculer H(e) et H (eﬁ) . (On rappelle que In (eﬁ) =3 )
: 1
b) Montrer que H est dérivable sur [e, +oo[ etque H'(x)=———
X (1 +In 2x)

1
1+ x?

c¢) En déduire que pour tour réel x > e, F(x)= H(x), puis calculer le volume V

by
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Anmnexe dw devoir de synthese w2
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Figure de ’exercice 2
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