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DUREE 3H CLASSE 4 Maths

Exercice n°1 : (3points)
N.B : Dans le deux parties, aucune justification n’est demandée
] Q.C.M : Une seule réponse est exacte :
1) Sif estla composée de trois symétries orthogonales d’axes strictement paralléles alors
festune:
a) translation b) symétrie orthogonale C) symétrie glissante
2) Soit f:P—>P et g:P->P

M(z)—>M'(z') telquez =i z M(z) > M'(z') telquez = —i z

alors 'application fog est :
a) une symétrie centrale b) translation c) l'identité du plan

lI] Ci-contre sont tracées la courbe % y

d’une fonction f impaire dérivable et /

strictement croissante sur IR ainsi /

gue les tangentes a % aux points /

d’abscisses 0 et 2 dans un . /7

R.O.N.D(O,ﬁ). On note ™ la fonction ]

réciproque de f.

Répondre par «Vrai» ou «Faux» :

a) O estun point d'inflexion de (Z.,). ;

b) (f*)(3)=3.

c) f*estimpaire.

d) (%) et (Z.) sont symétriques par
rapport a la droite d’équation : y = —x.

Exercice n°2 : (5points)
Soit (ZJ un cercle de centre O et de diameétre [BC] et A le point de (%) tel que
-~ S~ T
(BA . BC) =3 (2],
1) a) Montre qu'il existe un unique déplacement ¢ tel que ¢(A)=C et ¢(B)=0.

b) Montrer que ¢ est une rotation.

c) Soit | le centre de ¢ . Montrer que | est un point du cercle (%] puis construire |.
2) Soit D 'image de C par ¢ et soit M le point tel que OICM est un parallélogramme.

On note r la rotation de centre D et d’angle —g et on pose h = ¢or.

a) Déterminer h(C) et caractériser h.
b) Déterminer h(M) et en déduire que le triangle MBD est équilatéral.
3) Soit g I'antidéplacement tel que g(C) =B et g(O) = A et f=got ..
a) Montrer que g est une symétrie glissante dont on précisera le vecteur et I'axe.
b) En déduire que f =S, 0ty
c) Caractériser Spp0S(g), en déduire que f est une symétrie orthogonale que l'on
précisera.



Exercice n°3: (5points)

Soit f la fonction définie sur IR par f(x)=x*+3x-1.

1) a) Dresser le tableau de variation de f.
c) Montrer que I'équation f(x) =1 admet une solution unique o et que O<a <1.
d) En déduire le signe de f(x) — 1.

2(x3 +1)
2) Soit g la fonction définie sur IR par : g(x)=1 x2 11 x<1
1++/2x-1 x>1

On désigne par (%) la courbe de g dans un R.O.N(O,ﬁ).

a) Montrer que g est dérivable en 1.
b) Ecrire I'équation de la tangente a (%) au point A(1,2). Etudier la position de (%g) et (T).
Conclure ?
2x[f(x)-1]

3) a) Montrer que pour tout XG]—OO;l[, 9'(x) ( A 1)2
X° +

b) Dresser le tableau de variation de g.
4) a) Etudier les branches infinies de (%3).

b) Tracer (). (On prendra a, =0,6 et | i |=| j|=2cm ).
Exercice n°4 : (7points)
f(x)=Vx’+4-x-2 si xe]-o0
Soit f la fonction définie sur |-oo;n| par : X
f(x) = tan(—j si xe[0m|
1) a) Montrer que f est continue sur]—oo; n[.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0.
2) Soit g la restriction de f & |-o0;0] .
a) Montrer que g réalise une bijection de ]—0;0]sur un intervalle J & préciser.

b) Expliciter g~*(x) pour tout x € J.

3) Soit h la restriction de fa [0;x] .
a) Justifier que h admet une fonction réciproque h™ définie sur J.
b) Calculer h™(2).

c) Montrer que pour tout x e J ; (hfl)'(x)z 2

1+Xx

=
4) Soit ¢ la fonction définie sur ]0;+oo[ par : (p(X)zh_l(\/;)-i-h_l(%J.
X
a) Montrer que ¢ est dérivable sur ]O;+oo[ et calculer ¢'(x).
A . o 1 1
b) En déduire que pour tout XE]O,+OO[ ; h (ﬁj_n_h (ﬁ)
5) On considére les suites (Uy) et (V) définies sur N* par :
1 2n 1 2n 1
U, =——> h*(vk et  V.=—)>H>ht =]
§ n+1kZ:,; (I) " n+l1& (\/Ej
a) Montrer que pour tout ne N* : h*l(\/ﬁ)sun gh*l(\/ﬁ).

En déduire que (Uy) est convergente et calculer sa limite.
b) Exprimer V, en fonction de U, et déterminer lim V..

N—-+o0



