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EXERCICE 1 :(3 points)

Dans la figure ci — contre, on a représenté la courbe
d’une fonction g deux fois dérivable sur [0, +oo[ , la
tangente au point d'abscissel et la demie — tangente au
point d’abscisse 0 .

On considere la fonction f définie sur R par :

f(x)= 1-cosx six#0
f(0)=0
Répondre par vrai ou faux sans justification.
1) £'(0) =1
2) (fog)'(1) =1
3 limEX =2 _,
x>l x—1

5) Soit h la restriction de g sur [1; +oo[ et h™1sa fonction réciproque
im_ 8 _

x-0t h ™ (x)-1

EXERCICE 2 :(5 points)

Le plan P est orienté dans le sens direct.
Dans la figure 1 de la feuille annexe, ABC est un triangle équilatéral direct de centre O
On désigne par I le milieu de [AB] , ]le milieu de [AC] et W le milieu de [I]].
K est le symétrique de ] par rapport a C et F est le symétrique de K par rapport a la droite (1)
1) a - Caracteriser S aw)0Syj)
b - En déduire que (F]) est parallele a (AB).
2) Soit g I'antidéplacement vérifiant : g(A) = B et g(C) = A.
a - Montrer que g est une symétrie glissante et déterminer son axe et son vecteur .
b - On pose g(K) = G . Montrer que A le milieu de [IG]

3) a- Montrer qu'il existe un unique déplacement f vérifiant : f(]J) = I et f(K) = G.



b-Montrer que f(C) = A.
c - Caractériser alors f.
4) Soith = f"loSAot]—f
a - Montrer que h est une rotation et déterminer une mesure de son angle .

b - Soit ( le centre de h. Montrer que le quadrilatéere Q FJK est un losange puis construire Q

EXERCICE 3 :(5 points)

Le plan est rapporté d’'un repére orthonormé direct (0, U, V)
1) Soitm € C*. On considére I'équation (E,,) : Z% 4+ i(m —m + 2i)Z + |m|* — 2im = 0.
a - Vérifier que (—im) estune solutionde (Ep).
b — Déduire I'autre solution de (E,;) .
2) On considere les points M(m), N(—im) ,P(im + 2) et R(a + ia) avec a € R.
Montrer que le quadrilatere NMPR est un parallélogramme si et seulement si M est sur une droite
D donton déterminera une équation et que a = —Im(m)
3)Soit fl'application du plan qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z “tel que z ‘= iz + 2
a - Montrer que f est une isométrie.

b - Montrer que f est une symétrie glissante de vecteur w (1) et d’axe la droite A:y = x—1

4)a - Montrer que N est 'image de M par la rotation de centre O et d’angle —%

b -Dans la figure 2 de la feuille annexe , on a tracé la droite D et un point Mde D .

Construire les points N, PetR.

Exercice 4: (7 points)

Soit fla fonction définie sur [1, +oo[ par f(x) = et C est la courbe de f dans un repere

orthonormé direct (0,71,7)

1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite en 1. Interpréter graphiquement ce résultat

2—-x

b) Montrer que f est dérivable sur |1, +oo[ et que pour toutx > 1,f'(x) = ———

) q ] [etquep () =" Nooui
c) Dresser le tableau des variations de f

d) Construire la courbe C

2) Soit g la restriction de f sur [1,2]



a) Montrer que g réalise une bijection de [1,2] sur [0, %] .On note g~! la fonction réciproque de g
b) Construire la courbe C’de la fonction g1

- \ . . 1
c) g ! est — elle dérivable a droite en 0?7 2 gauche en > ?

d) Montrer que pour tout x € [0, %] g7 1(x) = leﬁ

1 1
e) Montrer que g~! est dérivable sur [0, > [ et que pour tout x € [0, 3 [,

—1\7 — 8x
CERRSY (1+V1=4x2) VI—4x2

1 (18
3) On considére la fonction h définie sur [0,1] h(x) = g~( 3 sin (E x) )

a) Montrer que h est dérivable sur [0,1] et que pour toutx € [0,1[,h'(x) = L(?TX)
(1+cos(5x))2
b) Montrer que la fonction h'est continue sur [0,1]

4) On considere les suites u et v définies sur N*\{1} par :

_ T L L _ T
up = cos(5).cos(3)... cos (o) et vy =uy cos(;

a) Montrer que pour tout n eN*\{1},ona: 0<v,<u, <1
b) Montrer que la suite u est décroissante et que la suite v est croissante

c) Montrer que lim u, —v, =0
n—-+oo

i
5) On considere la suite w définie sur N*\{1} par w,, = u,, sin (z—n)

a) Montrer que la suite w est géométrique

! i 2
—_— et IImu,_, =—
2n-1 sin(zln) no+o 1

b) En déduire que pour tout N*\{1} u, =
msin(Z ) h(uw) = h(vw)

(1 + cos (g cn))2 Un = Vn

¢) Soit n e N*\{1}, montrer qu'il existe c, € [v,, u,[ tel que

h(un) - h(Vn)

d) En déduire lim
n-+co Up — Vp
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