LYCEE BIR LAHMAR

MATHEMATIQUES

EXERCICE N°1 | 3POINTS |

En exploitant la figure ci-dessous répondre aux questions suivantes
1) Justifier que f est une bijection de [—1 ; 4+ o] surun intervalle | que l'on précisera

-1 _
2) Déterminer: £'(3); £ (0); f71([-1;1D), lim B2 et lim 22

x—-1 x—1

3) Montrer qu'il existe au moinsunréela €]0,1[ telque: (f 1)’ (a) = 3
(cf),

EXERCICEN®2 | 5pQINTS |

Soit 6 un réel de Uintervalle ]0, w[. On considére 'équation (E):z2-(1+2isinB8)z+e® -1=0

1) a) Vérifier que e? est une solution de (E).
b) Déterminer alors 'autre solution z’ de U'équation (E).
c) Ecrire 2’ sous forme exponentielle.

2) Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (0,&,\7)

Soit A et B les points d’affixes respectives e??et 1 — e " pour tout 6 € 10, 7.

a) Déterminer les ensembles sur lesquels varient les points A et B lorsque 6 varie.
b) Déterminer le réel 8 pour que OAB soit un triangle rectangle en O
3) Soit f lapplication du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point
M’d’affixe z’telque:z' = 1- Z.
a) Vérifier que pourtoutd €10, [, f(A) = B.
b) Montrer que f est un antidéplacement.
c) Déterminer 'ensemble des points fixes par f.
d) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
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EXERCICEN®3 = 5POINTS |

Soit ABC un triangle isocele et rectangle tel que (B_C/)?éf) = % [27]et soit O le milieu de [AC]. On
désigne par | le milieu de [OB] et par D le symétrique de O par rapport a (BC).
1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f telque f(A) = Cet f(0) =D
b) Montrer que f est une rotation de centre B et d’angle (_7”)
c)Soit K = f(I) .Montrer que K est le milieu de [BD].
2)0Onposeg = Soy © Spy ©
a) Déterminer g(B) et g(C)
b) En déduire que ™ = S4p) © S(z0)
3)Onposeh = Spy © f~1.0n désigne par (A) la médiatrice du segment [BD].
a) Déterminer h(B) et h(D)
b) Montrer que h est la symétrie glissante d’axe (A) et de vecteur BO .

4) Caractériser application S¢go) ° h.
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EXERCICEN®4 | 7POINTS |

Soit f lafonction définie sur [1+s par: f(x)=x-+/x* -1
1) a) Etudier la continuité et la dérivabilité de f a droite en 1 et interpréter le résultat graphiqguement
b) Dresser le tableau de variation de f

2) a) Montrer que f réalise une bijectionde | sur J =]0,1].
Onnote f la bijection réciproque de f
b) Expliciter f~(x) pourtout xe]0,1]

c) Tracer les courbes C etC’ respectivement de et f* dans un repére orthonormé (0,7,])

1
sin(7x)

3) Soit la fonction h définie sur {0,%} par h(x)= f(

] si xE}o,ﬂ et h(0)=0
a) Montrer que h est continue sur [O,ﬂ
b) Vérifier que pour tout XE[O, ﬂ ona: h(x)=tan (% xj

c) Montrer que h réalise une bijection de [O,HSW un intervalle k que U'on précisera
d) Montrer que h™*est dérivable sur k et expliciter (h™)'(x) pour tout x e K

. . 131 13 .
4) Soit (a,)et (b,) les suites definies par: a,=—= ) —et b, =— ) f(+k) avec nun entier
) Soit (a,)et (b, p Fr et == (k)

k=1

telque n>2

a) Vérifier que pour tout k>2 on a f(\/F)zJF— k1

En déduire que (b, ) est une suite constante

1 1
b) Montrer que pourtout k>2 ona —=< f (k)<
) Hep 2k (k) 2k -1
o ) 1 2 1
En déduire que pourtout n>2ona: 2b, +=—-——=<a,<2b, ——
n o Jn

c) Montrer alors que (a, ) est convergente et donner sa limite
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