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Derbel Louati Nada Epreuve : Mathématiques .
Durée:2h

Exercice 1 : (5pts)
On donne dans le plan complexe & rapporté a un repere orthonormé direct (0; u; v)les trois points
A ; B et C d’affixes respectives zy = 1 + i3 ; zg = izy et z. = z, + zg
1°/ a- Ecrire z, sous la forme trigonométrique
b- En déduire une écriture trigonomeétrique de zg

2°/ a- Montrer que (O_A); O_B)) = g[Zn]
b- En déduire que le triangle OAB est rectangle et isocele en 0.

3°/ a- Montrer que OACB est un carreé.
b- Tracer un repére (0; u; v) et placer les points A ; B et C

4°[ a- Ecrire sous la forme algébrique le nombre complexe z,

=1}

, . 7 . 7
b- En déduire cos — et sin —
12 12
z—1—iV3
z+V3-i

5°/ Soit [’ensemble F = {M(Z); z € C tel que
a- Vérifierque 0 €
b- Montrer que Z= (0C)

Exercice 2 : (4pts)

Dans la figure ci-contre on a tracé % la courbe

représentative d ‘une fonction f dérivable sur R, et - -
les tangentes au points d’abscisses 0;1;3 et 5.
La courbe admet des branches paraboliques au
voisinage de (+o0) et au voisinage de (—) .

1°/ Par une lecture graphique L

IR

—-2

a- Déterminer lim f(x) puis lim %x)
X—>—00 X——00

b- Déterminer f'(0).
c- Déterminer les extremum de f. T

2°/ Dresser le tableau de variation de f
(y-compris le signe de f'(x))
3°/ La courbe Z; est symétrique par rapport la
droite A:x =3
a- Montrer que pour tout réel x,ona:
f'x) =—=f"(6—-x) o
b- On déduire f'(6).
4°/ Soit la fonction g définie sur R par g(x) = f2(x) + 2f (x).
a- Déterminer la limite de g en (+o0) et en (—)
b- Montrer que g est dérivable sur R et écrire g’ en fonction de f et f'.
c- Dresser le tableau de variation de la fonction g.
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Exercice 3 : (6pts)
Soit la fonction f définie sur R \ {2} par f(x) = —
On désigne par % la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal (0;7;7)

x%2-2x+1

1°/ a- Calculer : ligl_ f(x) et lirgl+ f(x) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
X x—
b- Calculer: lim f(x) et lirp f(x).
X—>— 00 X—>+ 00

c- Montrer que la droite A: y = x est une asymptote a %7 au voisinage de (+oo) et au voisinage
de (—o0).
2°/Etudier la position Z; par rapport la droite A

x2—4x+3

3°/a- Montrer que f est dérivable sur R \ {2} et que f'(x) = PR

b- Dresser le tableau de variation de la fonction f

c-Tracer %
[x—1](x-1)
lx—1]-1

4°/ Soit la fonction g définie par g(x) = et & sa courbe représentative dans le méme
repére

a- Déterminer [’ensemble de définition de g

b- Montrer que le point I(1; 0) est un centre de symétrie de Z

c- Justifier que les deux courbes Z; et 2 sont confondues sur [1; 2[ U ]2; +oo[

d- En déduire une construction de Z; a partir de Z;

Exercice 4 : (5pts)
Dans [’espace muni d'un repére Cartésien (0,77, k ) on considére les points A(1, -1, —1),
B(2,1,3),et C(0,3,1).

x =34+ 2a
1°/ On donne la droite A définie par la représentation paramétriqgue A:{ y =2+ a ;a € R
z=4+3a

a- Déterminer un point D et un vecteur directeur u” de la droite A.
b- Verifier que les deux droites (AB) et A ne sont pas paralleles.
2°/ a- Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
b- Montrer que les deux droites (AB) et A sont non coplanaires.
3°/ Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC)
4°/ Ondonne (ABC):2x+y—z—2=0
a-Verifier que la droite A et le plan (ABC) sont sécants.

b- Si A perse le plan (ABC) en un point E. Calculer les coordonnées de E.
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