
Lycée : Mohamed Ali 

 Classe: 3ième Tech 1 

Devoir de synthèse N°1  Date :   15/12/2023 

 Durée : 2 h 

  Épreuve: Mathématiques Profs :  Fourati Ali 

Exercice1:  (6pts) 

On donne dans la figure ci-contre C𝑓 la 

représentation graphique dans un repère 

orthonormé (𝑂 ;  𝑖 ⃗⃗⃗   ;  𝑗 ⃗⃗  ⃗) d’une fonction 𝑓 

Les droites : ∆1 : 𝑦 = 3 ; ∆2 : 𝑦 = 1 ; 

et ∆3: 𝑥 = 1 sont des asymptotes àC𝑓 

I. Par lecture graphique 
    1°/a- Déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de 

définition de la fonction 𝑓 

         b- Déterminer les Intervalle où la 

fonction 𝑓 est continue 

    2°/ Déterminer : lim
x

 𝑓(𝑥); lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)  ;  lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) 

     3°/ a- Déterminer en justifiant la réponse : lim
𝑥→−2−

𝑓(𝑥)

𝑥+2
 et lim

𝑥→−2+

𝑓(𝑥)

𝑥+2
  

           b- Déterminer en justifiant la réponse : lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥)+2

𝑥
 et lim

𝑥→0+

𝑓(𝑥)+2

𝑥
      

      4°/ a- Justifier que pour tout 𝑥 ∈ ]−∞;−2[, on a :𝑓′(𝑥) ≤ 0  et que  𝑓′(−3) = −
1

2
 

           b-Déterminer en justifiant 𝑓′(2).  

II. Soit la fonction g définie par 𝑔(𝑥) = 𝑓²(𝑥) et C𝑔 sa courbe représentative 

   1°/Déterminer 𝐷𝑔  l’ensemble de définition de 𝑔 

   2°/Montrer que la fonction 𝑔 est dérivable en (−3) et que 𝑔′(−3) = −2 

   3°/a- Déterminer une équation de la tangente 𝑇 àC𝑔 au point d’abscisse (−3)  

        b- Déterminer une approximation affine de 𝑔(−2,9) 

Exercice 2 : (6 pts) 
I. Soit la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 12𝑥 + 1 etC𝑓 sa courbe représentative 

1°/a- Calculer les limites de 𝑓 en (+∞) et en (−∞) 
     b- Justifier que la fonction 𝑓 continue dérivable sur ℝ 
 2°/a- Montrer que pour tout on a : 𝑓′(𝑥) = 6(𝑥2 + 𝑥 − 2).  
       b-Dresser le tableau de variation de 𝑓. 
3°/a- Déterminer une équation de la tangente 𝑇 àC𝑓 au point d’abscisse 0. 

II. Soit la fonction 𝑔 définie par 𝑔(𝑥) = {
𝑓(𝑥)           𝑠𝑖     𝑥 < 0

√4𝑥² + 1 − 2𝑥   𝑠𝑖  𝑥 ≥ 0
  

1°/a-Montrer que la fonction   𝑔 est continue en 0    
      b- Montrer que la fonction   𝑔 est continue sur ℝ 
      c- Calculer lim

x
 𝑔(𝑥). Interpréter graphiquement le résultat. 

2°/a-Justifier  que la fonction 𝑔 est dérivable à gauche en 0 et que 𝑔𝑔
′ (0) = −12 

      b- Calculer lim
𝑥→0+

𝑔(𝑥)−1

𝑥
. La fonction 𝑔 est-elle dérivable à droite en 0 ? 

     c- La fonction 𝑓 est-elle dérivable en 0? Justifier et Interpréter graphiquement    
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Exercice 3 : (4pts) 

Soit 𝑓(𝑥) = √2 𝑠𝑖𝑛(2𝑥) + √2 𝑐𝑜𝑠(2𝑥) − √2 , pour tout 𝑥 ∈ ℝ 

   1°/  Calculer 𝑓 (
𝜋

4
) et 𝑓 (

𝜋

6
) 

   2°/a- Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ   𝑓(𝜋 + 𝑥) = 𝑓(𝑥) 

        b- En déduire 𝑓 (
5𝜋

4
) 

  3°/ a- Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ  𝑓(𝑥) = 2 sin (2𝑥 +
𝜋

4
) − √2 

       b- En déduire la valeur exacte de sin
7𝜋

12
 

4°/ Résoudre dans ℝ l’équation 𝑓(𝑥) = 0 

Exercice 4 : (4pts) 

Dans la figure ci-contre 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un losange de 

centre 𝑂  tel que 𝐴𝐵 = 2 𝑒𝑡 𝐵𝐴𝐷̂ =
𝜋

3
 . 

 Soit 𝐻 le projeté orthogonale  de 𝐶 sur(𝐴𝐵).  

1°/a- Calculer 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

     b- Montrer que 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2 

     c- En déduire que 𝐵𝐻 = 1 

2°/a- Montrer que 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 1  

     b- Montrer que  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 1 

     c- En déduire que (𝐵𝐶) ⊥ (𝑂𝐻) 

3°/ Soit  C  l’ensemble des points 𝑀du plan tel que 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = −2 

a- Justifier que 𝐵 ∈ C 

b- Montrer que C   est le cercle de diamètre [𝐵𝐷]  
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