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Exercice 1: (6 pts)

2

La figure ci-dessous désigne la courbe @ d’une fonction f définie sur R\ {—1} et continue sur chacun
des intervalles | — oo, —1[ et | — 1, +-00].

o Les droites d’équations respectives r = —1, y = —1 et y = x — 2 sont des asymptotes a
la courbe €.

e On donne f(-2) = —2.

Par une lecture graphique :

1
T—+00 f(x) —x T—+00 m

1
Déterminer lim ——— et lim

Déterminer xll)ﬂr_loo cos(f(z)) — f(z), }}L% W ot xgrfoo m

Soit k£ un entier naturel non nul. Déterminer, en justifiant, 'image de U'intervalle | — co, —1]
par ¢ = fofo---of.
—_—
k fois

Montrer que pour tout entier naturel n, 'équation f(x) = n admet dans | — 1, 0] une unique
solution a,.
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(® Etudier la monotonie de la suite (a,)pen. En déduire que la suite (a,)pen est convergente.

fof(z) siz<-—1

Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = { 2cos(mx) S 1 On désigne par T la courbe
o] + 1 ~
représentative de g dans un repere orthonormé.
@ Etudier la continuité de g en —1.
2 2

Vérifier que : Vr €| — 1,400, ———— < g(z) < )
o b ] b1 SIS g

Calculer alors grf g(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

x ©.9]

@ Sachant que pour tout z €] — oo, —1[, f(z) = %, ol a et b sont deux réels.
77
Vérifier que : a = —1 et b= 1.

(® Déterminer alors expression de g(z), pour tout = €] — oo, —1[.

Déterminer ensemble des points M d’affixe z € C tels que : Re(z) < —1
et 22+ (z—2)+i(2+2) €R.

Exercice 2 : (7 pts)

U2 —2U, +4
. Soit (Up,) la suite définie sur IN par Uy = 3 et pour tout n € N, Upy1 = ”Un—i_
n

e Montrer que pour tout n € N, U,, > 2.

(® Montrer que la suite (U,) est décroissante.

@© En déduire que la suite (Uy,) est convergente et déteminer sa limite.

1
€ Montrer que pour tout n € N, Up1 —2 < §(U” —2).
1
() En déduire que pour tout n € N, U, — () . Retrouver alors hm Ufpo
3 n—-+oo
@ Montrer que pour tout entier n > 2, 3" > n?.
1
Pour tout n € IN*, on pose V,, = ——.
o P " n(Un —2)
Montrer que pour tout entier n > 2, V,; > n. En déduire gm V.
n—-4oo
Pour tout n € IN*, onposeSn:\/_—i— Z FUp —2).
n
k=1

€ Vérifier que pour tout n € IN*,

e ;n (1—<;>”>-

® Montrer que la suite (Sp) est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice 3 : (7 pts)

I- Pour tout nombre complexe m, on considére dans I’ensemble des nombres complexes C ’équation :

(Ep):22—(2m—1)z+2m? — (1+9)m =0
Calculer le discriminant A de (E,,) et vérifier que : A = (2im + 1)2.
Résoudre dans C Péquation (Ey,).

I1- Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, @, U).
Pour tout nombre complexe m, on donne les points A, B, M, M; et My d’affixes respectives :

-1+ 141
z4 = 2+Z,ZB:_QH,zM:m,21:(1—i)m—1et22:(1+i)m.
1 _
€ Montrer que si m # =i alors 27y
2 21— 2A

1
@ En déduire que si m # 52 alors le triangle AM; M est rectangle isocele et de sens direct.

e Soit € le cercle de centre O et de rayon 2v/2 et T le cercle de centre B et de rayon 2.
Montrer que : M; appartient a &, si et seulement si, M appartient a I'.

—

14
® Soit m # —2H Vérifier que z1 = (1 —1i)(m — zp) et en déduire que (W, OMy) = ——[27].

T
4
Q Dans la page annexe, on a placé un point M du cercle I'. Construire les points M; et Ms.

1 .
On pose m = §ew, ou # est un réel de I'intervalle }—37”, o [

; 0 . _
@ Vérifier que : e/ —i = 2isin (2 - Z) i(5+%).

1
@ Vérifier que:zl—zA:< 5 !

@© Déterminer la valeur de 6 pour laquelle I'aire A(0) du triangle AM;Mp soit maximale.

) (ew — z) En déduire la forme exponentielle de z; — z4.
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FEUILLE A RENDRE AVEC LA COPIE

NOM ET PRENOM et e
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